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Immergas Polska z wielka przyjemnoscig oddaje w Panstwa rece Poradnika Projektanta, dotyczacy kottéw
$redniej i duzej mocy. Nasza publikacja stanowi kompendium wiedzy o urzadzeniach marki Immergas wraz
z technicznymi i praktycznymi wskazéwkami projektowymi, ktéra kierujemy do projektantow systemdw
grzewczych.

Niniejszy poradnik zawiera informacje o produktach firmy Immergas, ktére sg niezbedne do przygotowania
projektu systemu centralnego ogrzewania i produkgcji cieptej wody uzytkowej.

W poradniku, oprécz danych technicznych, schematéw hydraulicznych i konfiguracyjnych przywotalismy
niektore akty prawne zwigzane z budowa kottowni i eksploatacjg urzadzen gazowych. Jednak poradnik nie moze
by¢ traktowany jako zbidr tych aktéw i podstawa prawna do wykonania projektu.
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1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
1.1. WARUNKI MONTAZU | PRACY KOT£OWNI

Montaz kottéw gazowych powinien by¢ zgodny miedzy innymi z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690.

Ponizej zamieszczono niektdre przepisy wyzej wymienionego rozporzadzenia lub wnioski z nich wynikajace,
zwigzane z tymi urzadzeniami. W przypadku powotania sie na rozporzadzenie, w nawiasie podany jest jego
paragraf i ustep.

1.1.1. Uwarunkowania prawne

Wymagania zwigzane z pomieszczeniami w ktérych montowane s3 kotty i podgrzewacze c.w.u.
(wg Dz.U. nr 75 poz. 690 z 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie, z p6zn. zm.)

1. Urzadzenia gazowe z zamknieta komora spalania (klasy C) moga by¢ instalowane w pomieszczeniach
mieszkalnych niezaleznie od rodzaju wentylacji, pod warunkiem zastosowania koncentrycznych przewoddéw
powietrzno-spalinowych (§ 170 ust.3).

Kotty gazowe o tacznej mocy cieplnej do 30 kW, moga by¢ instalowane:

- w pomieszczeniach nieprzeznaczonych na staty pobyt ludzi, tj. takich, w ktérych przebywanie tych samych
0s6b w ciggu doby trwa krocej niz 4 godziny,

- w pomieszczeniu technicznym lub w przewidzianym wytacznie na kottownie budynku wolnostojacym (§ 176
ust 2).

2. Kotty gazowe o tacznej mocy cieplnej powyzej 30 kW do 60 kW, moga by¢ instalowane w pomieszczeniu
technicznym lub w przewidzianym wytgcznie na kottownie budynku wolnostojgcym (§ 176 ust 3). Pomieszczenie
to powinno by¢ umieszczone mozliwie centralnie w stosunku do ogrzewanych pomieszczen. Zaleca sie
lokalizacje pomieszczenia na najnizszej lub najwyzszej kondygnacji budynku. Powinno ono posiadac¢ co najmniej
jedna sciane zewnetrzna (PN-B-02431-1:1999).

3. Kotty gazowe o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW moga byc¢ instalowane w stuzacym
wytacznie do tego celu pomieszczeniu technicznym lub w budynku wolnostojacym, przeznaczonym wytgcznie
na kottownie (§ 176 ust.4) - przy czym w budynkach wielokondygnacyjnych moga by¢ umieszczone na najnizszej
kondygnacji naziemnej lub na najwyzszej kondygnacji budynku.

4. Jezeli w pomieszczeniu znajduja sie wytacznie urzadzenia gazowe z odprowadzeniem spalin (typu B),
maksymalne, taczne obcigzenie cieplne urzadzen gazowych pobierajagcych powietrze do spalania z tego
pomieszczenia przypadajace na 1 m3 kubatury nie moze przekraczac:

a) 350 W/m3 - w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi i we wnekach kuchennych potaczonych
z przedpokojem,

b) 4650 W/m3 - w pomieszczeniach nieprzeznaczonych na staty pobyt ludzi i w pomieszczeniach kuchennych
W przypadku, gdy w pomieszczeniu znajduja sie urzadzenia bez odprowadzania spalin (typ A) - wytacznie lub z
urzadzeniami typu B, obciagzenie cieplne nie moze przekracza¢:

a) 175 W/m3 - w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi i we wnekach kuchennych potgczonych
z przedpokojem,

b) 930 W/m3 - w pomieszczeniach nieprzeznaczonych na staty pobyt ludzi i w pomieszczeniach kuchennych (§
172 ust.1)

Minimalna kubatura pomieszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz :

6,5 m3 dla urzadzen z zamknietg komorg spalania (§ 172 ust.3), a w przypadku pomieszczen z kottami o tgcznej
mocy powyzej 60 kW z zamknieta komorg spalania powinna by¢ okreslona indywidualnie z uwzglednieniem
warunkow technicznych, technologicznych i eksploatacyjnych ( § 176 ust. 6).

Uwaga: W praktyce, zgodnie z polskimi przepisami, atmosferyczne kotty i pogrzewacze wody
montowane s3 w kuchniach, tazienkach, pralniach itp. pomieszczeniach.

Zdaniem firmy Immergas, biorgc pod uwage bezpieczenstwo uzytkownikéw jak i wzgledy techniczne, urzadzenia
te powinny by¢ uzytkowane wytacznie w pomieszczeniach, nieprzeznaczonych na pobyt ludzi, przystosowanych
do eksploatacji tych urzadzen i nie petniacych innych funkcji mogacych zaktécac ich prace. W pomieszczeniach
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przeznaczonych na pobyt ludzi nalezy stosowac urzadzenia z izolowana od atmosfery pomieszczenia czescia
spalinowg i wymuszonym wyrzutem spalin (typ B22, B32, B33, B52, B53 i typu C).

5. Wybierajac miejsce montazu kotta, oprécz uwarunkowan wynikajacych z przepisow i wzgleddw technicznych,
nalezy uwzgledni¢ zapewnienie mozliwosci wykonania czynnosci serwisowych. (obstuga, konserwacja,
czyszczenie).

Odlegtosc¢ kottéw od przegrod powinna by¢ nie mniejsza niz 1m (PN-B-02431-1).

6. Wentylacja pomieszczen kottowni (PN-B-02431-1). W pomieszczeniu, w ktérym znajduja sie kotty powinien
znajdowac sie niezamykany otwér wentylacji nawiewnej, umieszczony nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem
podtogi, o powierzchni nie mniejszej niz:

a) 200 cm?2 - dla kottéw o tacznej mocy do 30 kW (dopuszcza sie doprowadzenie powietrza zewnetrznego z

sasiednich pomieszczen wyposazonych w niezamykany otwor wentylacji nawiewnej o powierzchni co najmniej
200 cm2);

b) 300 cm?2 - dla kottow o tacznej mocy od 30 do 60 kW, umieszczony w Scianie zewnetrznej pomieszczenia;

c) 5 cm2 na kazdy kilowat nominalnej mocy kottéw, ale nie mniej niz 300 cm2 - dla kottow o mocy od 60 do
2000 kw

Pomieszczenie, w ktérym znajduja sie kotty powinno by¢ rowniez wyposazone w niezamykany otwor wentylagji
wywiewnej o powierzchni minimum 200 cm2. W przypadku kottéw powyzej 60 kW powierzchnia otworow
wywiewnych powinna by¢ réwna co najmniej potowie powierzchni otworéow nawiewnych, jednak nie mniej niz
200 cm2.

Stosowanie wentylacji wyciggowej mechanicznej jest niedopuszczalne.
7. Pomieszczenie kottowni musi posiadac o$wietlenie sztuczne, zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia
ochrony IP-24. Zaleca sie, aby pomieszczenie miato oswietlenie naturalne (PN-B-02431-1).

8. Podtoga lub $ciana przylegajaca do kotta powinna by¢ wykonana z materiatow niepalnych. Jezeli tak nie jest,
$ciana lub podtoga przylegta powinna by¢ pokryta materiatem niepalnym w odlegtosci minimum 0,5 m od
krawedzi kotta (PN-B-02431-1).

Przewody powietrzno - spalinowe

1. Immergas posiada szeroka oferte zestawoéw powietrzno - spalinowych do kottéw kondensacyjnych - patrz
PORADNIK KOMINOWY (rozdz. 3.5.)

Odlegtos¢ wyprowadzen nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 3 m miedzy tymi wyprowadzeniami,

b) 0,5m od najblizszych krawedzi okien otwieranych i ryzalitdw przestaniajacych (§ 175).

Wyloty przewoddw powinny znajdowac sie wyzej niz 2,5 m ponad poziomem terenu. Dopuszcza sie sytuowanie
tych wylotéw ponizej 2,5 m, lecz nie mniej niz 0,5 m ponad poziomem terenu, jezeli w odlegtosci do 8 m nie
znajduje sie plac zabaw dla dzieci lub inne miejsca rekreacyjne.

2. W budynkach produkcyjnych i magazynowych oraz halach sportowych i widowiskowych nie ogranicza sie
nominalnej mocy cieplnej urzadzen z zamknietg komora spalania, od ktoérych indywidualne koncentryczne
przewody powietrzno-spalinowe lub oddzielne przewody powietrzne i spalinowe s3 wyprowadzone przez
zewnetrzng Sciane budynku, jezeli odlegtosc tej Sciany od granicy dziatki budowlanej wynosi co najmniej 8 m, a
od $ciany innego budynku z oknami nie mniej niz 12 m, a takze jezeli wyloty przewoddw znajduja sie wyzej niz 3
m ponad poziomem terenu (§ 175).

3. W pomieszczeniu z urzadzeniami gazowymi pobierajagcymi powietrze do spalania z pomieszczenia i z
grawitacyjnym odprowadzaniem spalin (kotty atmosferyczne i atmosferyczne podgrzewacze wody) zabronione
jest stosowanie mechanicznej wentylacji wyciggowej. Wyjatek stanowi wentylacja nawiewno - wywiewna
zrownowazona lub nadci$nieniowa (§ 150 ust. 91 10).

1.1.2. Uwarunkowania techniczne

Zasilanie gazem

Kotty Immergas fabrycznie przystosowane sa do zasilania gazem typu E (GZ 50). Korzystajac z zestawow
przezbrojeniowych mozna przystosowac je do pracy z innymi rodzajami gazu: Lw (GZ 41,5), Ls (GZ 35) i propanem
technicznym.

W przypadku stosowania gazu ptynnego, kottownie powinny by¢ zasilane z zewnetrznej baterii butli gazowych
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lub zbiornika gazu ptynnego o pojemnosci dostosowanej do mocy zasilanych urzadzen.

Instalacja zasilania gazem powinna gwarantowac stabilne cisnienie zasilania w zaleznosci od rodzaju gazu, na
poziomie: dla gazu E =16-25 mbar; dla gazu Lw =16-25 mbar; dla gazu Ls =10,5-13 mbar, dla propanu technicznego
= 37- 44 mbar.

Kottownie zasilane gazem ptynnym moga byc¢ instalowane wytacznie w budynkach niskich, w ktérych nie
sg uzywane urzadzenia gazowe zasilane gazem z sieci gazowej (§ 157 ust. 5 i 6). Instalacje gazu ptynnego
i urzadzenia nimi zasilane nie moga znajdowac sie w pomieszczeniach, ktorych poziom podtogi znajduje sie
ponizej otaczajacego terenu oraz, ktére posiadajg studzienki lub kanaty rewizyjne ponizej poziomu podtogi (§
157 ust.8).

Wyposazenie kottow (nie dotyczy kottow Ares Tec)
Kotty Immergas wyposazone sg w pompy obiegowe. Ze wzgledu na opory hydrauliczne kotta nalezy sprawdzic

cisnienie dyspozycyjne na kroccach kotta w stosunku do oporéw instalacji.
W przypadku, gdy ciSnienie dyspozycyjne okaze sie niewystarczajace do pokonania oporéw hydraulicznych
instalacji, a takze w przypadku podziatu instalacji na obiegi grzewcze (strefy) zalecane jest stosowanie uktadow
rozdziatu ciepta ze sprzegtem hydraulicznym np. oferowanych przez Immergas rozdzielaczy strefowych DIM.

Wymagane dodatkowe elementy instalacji

1. Instalacje do ktorych podtaczony jest kociot powinny by¢ zaopatrzone w filtry na: podtaczeniu gazu, na
powrocie z instalacji c.o. i na zasilaniu wodga zimna.

2. W przypadku kottéw kondensacyjnych oraz w przypadku zastosowania odskraplaczy na przewodach
powietrzno - spalinowych, nalezy przewidzie¢ instalacje umozliwiajaca odprowadzenie kondensatu.

Instalacje c.w.u.

Dla ograniczenia strat: postojowych, na przesyle c.w.u. oraz zwigzanych z cyrkulacjg, temperatura wody w
zasobniku powinna by¢ utrzymywana na takim poziomie, jaki wymagany jest przez uzytkownika w punktach
poboru.

Przegrzew zasobnika powyzej wymaganej w punktach poboru temperatury jest stosowany w celu zwiekszenia
dyspozycyjnej ilosci c.w.u. w punktach poboru, wygrzewu antybakteryjnego lub w celu zgromadzenia nadmiaru
ciepta np. uzyskanego z instalacji solarnych. W takich sytuacjach wskazane jest stosowanie termostatycznych
zaworow mieszajacych bezposredniego dziatania spetniajacych zadania: regulacji temperatury cw.u. i
zabezpieczenia przeciwoparzeniowego.

Jezeli w uktadzie c.w.u., z mozliwym przegrzewem celowym, zastosowana bedzie cyrkulacja, to instalacja musi
by¢ wykonana w sposéb umozliwiajacy regulacje temperatury cyrkulujacej wody przez zawoér mieszajacy. Przy
rozlegtych zadinstalacjach, lub réznych wymaganych temperaturach wody wskazane jest stosowanie miejscowej
regulacji temperatury .

1.2. WYMAGANIA ENERGETYCZNE

Instalacje elektryczne kottowni powinny by¢ zgodne z Normami PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych” oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690.

Zgodnie z tymi normami, z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej, kotty firmy Immergas klasyfikowane
sg jako urzadzenia elektryczne posiadajgce | klase ochronnosci.

Zasilanie elektryczne

Kociot powinien by¢ podtaczony do jednofazowej instalacji elektrycznej pradu przemiennego 230V, o stabilnej
czestotliwosci 50 Hz, o przebiegu sinusoidalnie zmiennym, przez gniazdko wyposazone w kotek ochronny,
Kotek ochronny gniazdka powinien by¢ potaczony z instalacja ochrony przeciwporazeniowe;.

Instalacja powinna by¢ zaopatrzona w elementy ochrony przepieciowej, automatyki wiekszosci kottéw
posiadaja indywidualne zabezpieczenie przepieciowe odbiornika koncowego, ktdre jest w stanie spetni¢ swoja
funkcje, jezeliinstalacja z ktorej zasilany jest kociot zaopatrzona jest w zabezpieczenia pierwszego (odgromniki)
i drugiego stopnia (ograniczniki przepieciowe Il klasy).

O IMMERGAS
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Zasilanie awaryjne

Zasilanie z agregatéw pradotwdrczych jest mozliwe pod warunkiem stosowania w nich stabilizacji zaréwno
napiecia jak i czestotliwosci i deklarowanej przez producenta mozliwosci zasilania urzadzen elektronicznych.

W przypadku instalacji zasilanych z sieci o czestych wytgczeniach lub wahaniach napiecia zalecane jest zasilanie
urzadzenia poprzez zasilacz bezprzerwowy UPS z akumulatorem o odpowiednio dobranej pojemnosci. Dobrej
klasy UPS-y oprocz podtrzymania napiecia dodatkowo chronig elektronike kotta przed przepieciami.

Instalacje dla kottéw wspétpracujacych ze sterownikiem kaskadowo strefowym

Kotty i sterownik kaskadowo strefowy powinny by¢ zasilane z jednej fazy, a instalacja zasilajgca powinna
umozliwia¢ jednoczesne odtaczenie kottéw i sterownika spod napiecia.

W przypadku kottow pracujgcych w kaskadzie niezawodno$¢ pracy sytemu mozna zwiekszy¢ przez:

« zasilanie kazdego kottaisterownika kaskadowo strefowego z oddzielnego obwodu, przy zachowaniu warunku
selektywnosci dziatania zabezpieczen poszczegdlnych obwodoéw i wspélnego zabezpieczenia gtownego.

« zasilanie urzadzen (pompy, zawory, itp.) sterowanych przez sterownik kaskadowo strefowy, w sposob
posredni przez przekazniki lub styczniki (w zaleznosci od pragdéw pobieranych przez te urzadzenia). Rozwigzanie
takie zabezpiecza sterownik przed uszkodzeniem w przypadku wystapienia zwarcia w urzadzeniu sterowanym.

Uwaga!

W przypadku zastosowania urzadzen wykonawczych:

« trojfazowych (np. pompy)

« 0 pradzie przekraczajgcym obcigzalnos¢ stykow przekaznikdéw sterownika kaskadowo strefowego (max.

obcigzalnos¢ chwilowa i ciggta 2 A), zasilanie tych urzadzen moze odbywac sie jedynie posrednio przez
przekazniki lub styczniki.

Zalecane przekroje i dtugosci przewodow
Prowadzenie przewodé6w, elementéw pomiarowych (czujniki temperatury) i komunikacyjnych

Zalecane przekroje i dtugosci przewodow _ Dtugos¢ max.

Wynikajaca z wymaganych obliczen
s S 2 np. kryterium dopuszczalnego

Zasilajace odbiorniki 230V 1,5mm spadku napiecia, sprawdzenia

skutecznosci dziatania zabezpieczen.

Podtaczenia:
sond, wejs¢ sterujacych i 0,5 mm? 50m
komunikacyjnych*

* Zaleca sie stosowanie do celéw komunikacyjnych (magistrale BUS) przewodéw ekranowanych.

« przewody elementéw pomiarowych i komunikacyjnych nie powinny by¢ prowadzone razem z przewodami
zasilania elektrycznego. Minimalna odlegtos¢ miedzy tego typu przewodami powinna wynosi¢ 2 cm.

« minimalna odlegto$¢ sterownikow strefowych i termostatéw modulujacych od urzadzen bedacych Zzrédtem
promieniowania elektromagnetycznego (transformatory, aparatura tgczeniowa, regulatory oswietlenia,
gtosniki, komputery itp.) powinna wynosi¢ 40 cm.

e jezeli przewod komunikacyjny jest przewodem ekranowanym, jego ekran nalezy uziemi¢. W przypadku
potaczenia ze soba przewoddéw komunikacyjnych ich ekrany nalezy potaczy¢ ze sobg i uziemic¢ w jednym miejscu.

Uwaga! Zabronione jest uziemianie w kilku miejscach ekranéw pojedynczych, lub potaczonych ze soba
przewodow.
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1.3. JAKOSC WODY GRZEWCZE]

Polska norma PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody” ma zastosowanie do badania i oceny jakosci wody stosowanej w instalacjach ogrzewania wodnego
niskotemperaturowego.

Stosuje sie ja przy instalacjach centralnego ogrzewania wodnego z kottami, jezeli producent nie okreslit swoich
dodatkowych wymagan dotyczacych jakosci wody.

W zastosowaniu do kottow, wykonanych z elementow stalowych, miedzianych, aluminium zawartosc
okreslonych w normie substancji obrazuje ponizsza tabela.

Rodzaj materiatu | Wskazniki jakosci wody
uzytego w insta-
lacji

Woda do napetniania i uzupetniania instalacji | Woda w instalacji

Twardosc¢ ogdlna Zawartos¢ jonow i?nvéi';c\?vzcgzzow Odczyn Zawartosc¢ tlenu
[mval/l] agresywnych [mg/L] [mg NH4+/1] pH mg 02 /1
- Py
Stal/Miedz <40 fﬁyﬁg G309 <os 8,0+ 9,0 <0,
- Py
Stal/Aluminium <4,0 fv%ysn(ﬁ) (<C3l.O+CSl'04 ) Nie okresla sie 8,0 +8,5 <0,

Tabela 1

W zastosowaniu do kottdw z wymiennikiem ciepta aluminiowo-krzemowym, IMMERGAS dodatkowo okreslit
wymagania dotyczace parametrow wody stuzacej do napetniania i uzupetniania instalacji jakimisg przewodnosc
wody i twardos$¢ wody.

W zastosowaniu do kottow z wymiennikiem aluminiowo-krzemowym parametry wody stuzacej do napetniania
i uzupetniania instalacji obrazuje ponizsza tabela.

Odczyn pH wody do napetniania i uzupetniania 6,5+8,5

Twardos$¢ wody w odniesieniu do catkowitej pojemnosci
instalacji grzewczej z uwzglednieniem ilosci wody potrzebnej
do uzupetniania ubytkéw wody w trakcie eksploatacji instalacji

Punkt przeciecia linii ilosci wody z linig twardo$¢
wody ponizej krzywej (patrz krzywa twardosci)

Zawartos$¢ chloru w wodzie do napetniania instalacji <250 mg/L
Przewodnos¢ wody <600 uS/cm
Tabela 2

Twardo$¢ wody w przypadku kottdow z wymiennikiem aluminiowo-krzemowym traktowana jest w odniesieniu
do catkowitej pojemnosci instalacji grzewczej.

Do okreslenia catkowitej pojemnosci instalacji grzewczej musimy uwzglednic ilos¢ wody w instalacji grzewczej
plus ilos¢ wody jaka moze zostac uzupetniona w instalacji grzewczej podczas jej eksploatacji, konserwacji -
remontu.

W instrukcji montazu i obstugi kotta z wymiennikiem aluminiowo-krzemowym znajdziemy nomogram do
wyznaczania maksymalnego ztadu wody niewymagajacego uzdatniania (Rys. 1).

Znajac catkowity pojemnos¢ instalacjii twardos¢ wody jaka chcemy uzy¢ do napetniania i uzupetniania instalacji
rysujemy linie proste.

Jezeli punkt przeciecia:

- linii catkowitej pojemnosci instalacji grzewczej

- linii pomierzonej twardosci wody

jest powyzej krzywej z powyzszego rysunku to taka woda nie nadaje sie do napetniania instalacji grzewczej.

O IMMERGAS

13



14

Pojemno$¢ wodna instalacji [l]
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Twardo$¢ wody [°F]

Rys.1Krzywa twardosci wody.

Wode do napetnienia instalacji grzewczej nalezy uzdatnic np. przez jej odsolenie.

W zmiekczaczach jonowymiennych proces zmiekczania wody polega na zastgpieniu jonéw wapnia
jonami soli, zwiekszajac przewodnos¢ wody. Tak zmiekczona woda nie moze by¢ uzyta do napetniania
instalacji zawierajacej elementy wykonane z aluminium i jego stopow.

Parametry dla wody uzdatnionej Wartos¢

Przewodnos¢ elektryczna w temp.25°C <100 puS/cm

Odczyn pH 8+385

Zawartos¢ tlenu <0,1mg/l
Tabela 3

Woda odsolona ze wzgledu na matg przewodnos¢ ponizej 100 uS/cm, nie tylko stanowi srodek przeciw
powstawaniu kamienia kottowego, ale takze zabezpiecza przed korozj3.



1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

1.3.1. Korozja i zakamienienie - parametry wody w instalacji grzewczej

Jako$¢ wody do napetniania i uzupetniania instalacji grzewczej ma wptyw na zjawisko korozji i osadzania sie
kamienia kottowego w instalacji grzewczej.

Korozja - proces stopniowego niszczenia materiatéw, zachodzacy miedzy ich powierzchnia i otaczajagcym
Srodowiskiem.

Zjawisko zakamienienia - dotyczy powstawania ztogéw weglanu wapnia oraz weglanu magnezu na powierzchni
wewnetrznej elementdw systeméw grzewczych.

Szkody spowodowane korozjg i osadzaniem sie kamienia kottowego:

- Zmniejszenie przekrojow poprzecznych rur, zatykanie podzespotéw, pomp, zawordw przetaczajacych, zawordw
mieszajacych.

- Spadek sprawnosci cieplnej, podwyzszenie zuzycia energii, uszkodzenia wymiennikéw ciepta i kottéw przez
tworzenie sie nalotéw i osadow.

- Wewnetrzne i zewnetrzne przecieki nosnika ciepta - wody.

- Tworzenie sie pecherzykéw gazu i poduszek gazowych.

- Hatas (spowodowany wrzeniem, przeptywem)

1.3.1.1. Parametry wody majace wptyw na dziatanie instalacji grzewczych

Parametry wody majace wptyw na trwato$¢ oraz sprawne dziatanie instalacji i urzadzen grzewczych:
- Odczyn pH

- Twardos¢ wody

- Przewodno$¢ wody

- Zawartosc jonow agresywnych (chloru) w wodzie

- Zawartos¢ tlenu w wodzie

Odczyn pH - okresla kwasowosc¢ lub zasadowosc czynnika grzewczego

Zgodnie z Polska norma PN-93/C-04607 zalecane maksymalne wartosci pH dla :

Stal / Zeliwo - 9,5

Stal / Miedz -9

Miedz - 9

Stal / Aluminium - 8,5

Odpornosc¢ na korozje materiatéw aluminiowych zalezy gtéwnie od zawartosci tlenu w wodzie grzewcze;.

W wyniku kontaktu aluminium z wodg grzewcza na powierzchnialuminium powstaje warstwa tlenku aluminium,
ktora w zakresie pH wody grzejnej 6,5 - 8,5 stanowi stabilng warstwe ochronng .

Woda grzewcza z odczynem kwasnym czy zasadowym moze rozpusci¢ warstwe tlenkow, czego nastepstwem
jest korozja powierzchniowa aluminium. Objawem postepujacych zjawisk korozyjnych jest powstawanie
wodoru.

W wodzie zawierajacej s6d oraz jony wodoroweglanéw, w warunkach wysokiej temperatury
i jednoczesnego odgazowania CO, moze nastapic¢ wzrost pH powyzej 8,5 - korozja aluminium.

Twardo$¢ wody - Okresla zawarto$¢ zwigzkow wapnia, magnezu, zelaza i manganu.

Twardo$¢ weglanowa, twardos$¢ przemijajaca, twardos¢ nietrwata - twardo$¢ wody wywotywana gtéwnie przez
wodoroweglan wapnia, Ca(HCO,),, i wodoroweglan magnezu, Mg(HCO,),. Zwiazki te przy ogrzewaniu wody
rozktadaja sie do nierozpuszczalnych weglandw, tworzacych kamien kottowy:

Ca(HCO,), » CaCO,L + CO, +H,0 Mg(HCO,), > MgCO,J + CO, + H,0.

Ze wzgledu na tatwos¢ usuniecia twardosci tego typu (wystarczy tylko przegotowanie wody) nazywa sie ja
twardoscig przemijajacg - powstaty w wyniku tego kamien kottowy, sktadajacy sie ze stragconych weglandw,
osadza sie na dnie i $cianach naczynia lub zbiornika.

Zwiazki te przy ogrzewaniu wody rozktadaja sie do nierozpuszczalnych weglanéw, tworzacych kamien
kottowy.

O IMMERGAS
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Twardo$¢ nieweglanowa, twardos¢ trwata, twardo$¢ nieprzemijajaca - twardo$¢ wody wywotywana gtéwnie
przez sole wapnia i magnezu. Najczesciej sg to siarczany (miedzy innymi CaSO,), dajace trudny do usuniecia
kamien gipsowy, oraz chlorki. Sole te mogg by¢ naturalnie obecne w wodzie, jak i powstawac wtoérnie, na
przyktad w trakcie jej gotowania.

Cze$¢ kamienia kottowego osadza sie na elementach instalacji, a cze$¢ na elementach kotta - gtéwnie na
wymienniku. Kamien kottowy jest bardzo dobrym izolatorem termicznym - zmniejsza odbior ciepta przez wode
kottowy, co prowadzi do przegrzewania sie wymiennika i w konsekwencji do jego zniszczenia. Kamien kottowy,
jezeli osadza sie na sondach powoduje zafatszowanie odczytu temperatury i nieprawidtowa prace automatyki.

Kamien kottowy o grubosci 1 mm na sciankach urzadzen grzewczych powoduje wzrost zuzycia energii
az 010%.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015r. (Dz.U. poz. 1989) w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, ogélna twardos¢ wody moze wahac sie w zakresie 60 - 500 mg/L (3,36 -
28°n).

Typowa twardos¢ wody wodociggowej wynosi ok. 10 - 15°n, czesto jednak znacznie przekracza gorna
granice wynikajaca z tego przepisu.

Przy napetnianiu instalacji wodg wodociggowa mozna, w bardzo prosty i z wystarczajgca doktadnoscia okreslic
twardos¢ wody przy pomocy ogolnodostepnych testow (metoda miareczkowania lub przy pomocy paskow
testowych).

1 0,01 0,02

mg/l CaCO, 0,056

mmol/l 100 1 2 5,61

mval/l 50 0,5 1 2,8

°dH (°niemiecki) 17 0,178 0,356 1
Tabela 4

Twardo$¢ wody - zalecane wartosci dla wody do napetniania i uzupetniania wytyczne VDI / Port PC VDI 2035
Cze$¢ 1 - Zapobieganie szkodom w systemach grzewczych, w ktérych nodnikiem ciepta jest woda.

Catkowita moc cieplna w kW Twardosé ogélna w °dH

Pojemnos¢ instalacji Pojemnos¢ instalacji Pojemnos¢ instalacji
<201/ kw > 20l/kW < 50l/kw >501/kw

<17,6 °dH w przypadku
urzadzen grzewczych
o matej pojemnosci
<0,3Ll/kwW

<50 < 11.2 °dH <0,1°%H
Brak wymagan w przypadku
urzadzen grzewczych o
pojemnosci wodnej

>0,31/kw
>50do <200 <8,4°dH < 0,11°dH
>200do < 600 < 0,11 °dH <0,11°dH
> 600 < 0,11°dH <0,11°dH
Tabela 5
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Przewodno$¢ wody

Prawdopodobienstwo wystepowania korozji w instalacjach z reguty maleje przy zmniejszaniu sie przewodnosci
elektrycznej wody grzewczej. Nie wystepuje tutaj Scista zaleznos¢ miedzy przewodnoscig elektryczng a korozja.
Wspomniana powyzej reguta odnosi sie tylko do pewnego zakresu zmian przewodnosci elektrycznej.

Przewodnos$c¢ elektryczna nie zalezy tylko od jakosci uzytej wody, ale takze od dodatkéw jakie zostaty
zastosowanie do wody grzewczej, Srodki wigzace tlen, inhibitory korozji.

Zawartosc¢ jonow agresywnych (chloru) w wodzie

Ilos¢ jonow agresywnych rozpuszczonych w wodzie ma wptyw na szybko$¢ zjawisk korozyjnych. Przy
nieprawidtowo wykonanych lub uszkodzonych uszczelnieniach, moze dojs¢ do wycieku niewielkiej ilosci wody,
ktora natychmiast odparowuje. Na skutek odparowania na zewnetrznym skraju uszczelek gromadzy sie
substancje rozpuszczone w wodzie. Koncentracja jonéw chlorku moze spowodowac wowczas korozjg punktowa
na zewnetrznej powierzchni uszczelnien, nawet w przypadku stali nierdzewnych.

Przy jednoczesnym wystepowaniu duzych naprezen rozciggajacych moze dojs¢ do korozji naprezeniowej
(przebieg zarysowan od zewnatrz do wewnatrz).

W instalacjach, w ktérych do wody grzewczej stale przedostaje sie tlen, moga pojawic sie szkody spowodowane
korozja punktowsa, szczelinowa i naprezeniowa, szczegélnie w stalach nierdzewnych, nie zawierajacych
molibdenu (np. 1.4301, 1.4306, 1.4541).

Zawartosc¢ tlenu w wodzie

Zawartosc¢ tlenu w wodzie grzewczej ma zasadniczy wptyw na procesy korozyjne w instalacjach ogrzewania
wodnego. Im mniejsza zawartos¢ tlenu w wodzie tym mozliwos¢ powstania proceséw korozyjnych maleje.
Nalezy zapobiegac statemu przenikaniu powietrza (tlenu) do instalacji.

Czynniki wptywajace na przedostawanie sie tlenu do czynnika grzewczego to:

- wytwarzanie sie podcisnienia w czesci systemu

- wnikanie powietrza podczas proceséw napetniania i uzupetniania wody grzewczej
- wnikanie tlenu przez bezposredni kontakt wody z powietrzem (uktady otwarte)

- dyfuzja powietrza przez elementy sktadowe instalacji (np.: uszczelki, przewody rurowe z tworzyw sztucznych,
przepony, przewody gietkie)

Przyczynami powstawania podci$nienia w wodnej instalacji grzewczej moga by¢:

- nieprawidtowe zwymiarowanie

- wadliwy montaz

- nieprawidtowa konserwacja i kontrola systemu stabilizacji ci$nienia (naczynia przeponowego).

Podczas procesdw napetniania i uzupetniania instalacji grzewczej przy zbyt duzej predkosci napetniania moga
powstac pecherzyki powietrza, poduszki powietrzne mogace zablokowac¢ przeptyw. W celu minimalizacji tego
zjawiska nalezy po napetnieniu instalacji catkowicie ja odpowietrzyc.

Nie mozna catkowicie unikngé wnikania tlenu z woda uzywana do napetniania i uzupetniania instalacji grzewczej.
W sieciach publicznych wody pitnej normalna zawartos¢ tlenu wynosi ok. 8 - 11 mg tlenu/litr wody. Taka ilo$¢
tlenu jest zuzyta w bardzo krotkim czasie w procesie korozji, nie powodujac na ogot szkédd.

W okresie zywotnosci instalacji, ilos¢ wody uzytej do napetniania i uzupetniania nie powinna
przekroczy¢ jej trzykrotnej pojemnosci.

Jesli ta ilos¢ jest znaczaco przekroczona to prawdopodobienstwo powstania szkéd spowodowanych korozja
wyraznie wzrasta.
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1.3.1.2. Woda wodociggowa

Wybrane wymagania fizykochemiczne dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (woda wodociggowa) -
zgodnie z RMZ z dnia 13-11-2015 (Dz.U., poz. 1989).

_ Parametry wody wodociagowej Dopuszczalne zakresy wartosci

1 Ph wody 6,5-9,5

2 Twardos$¢ wody 3,36 - 28°dH
3 Przewodnos¢ wody 2500 pS/cm
4 Siarczany 250 mg/L

5 Chlorki 250 mg/l

6 Mangan 0,05 mg/L

7 Zelazo 0,200 mg/L
Tabela 6

Porownanie wymagan dla parametréw wody wodociggowej przeznaczonej do spozycia przez ludzi
z wymaganiami normy PN-93/C-04607 i zaleceniami z VDI 2035.

Parametry wody wodocia- | Woda zgodnie z PN-93 Woda wodociggowa Zalecenia VDI 2035
gowej C-04607
1 8-9

Ph wody 6,5-9,5 8,2-10

2 Twardos¢ wody do 11,2 °dH 3,2-28 °dH do 1,2 °dH

3 przewodnos$¢ wody 600 pS/cm 2500 pS/cm
Niska - zZ o
zawartosc zawartoscia
soli soli

4 zawartos$¢ chloru w wodzie | <100 mg/l <250 mg/l <100 100-1500

5 pozostate sktadniki state <Tmg/l <Tmg/l <0,img/L <0,02mg/l

Tabela7

Jezeli wartosci parametréow wody wodociggowej sa w zakresie wymogow normy to taka woda nadaje
sie do napetniania i uzupetniania instalacji grzewczych.

1.3.1.3. Ochrona antykorozyjna

W celu minimalizacji zagrozen zwigzanych z procesami korozyjnymi w instalacjach centralnego ogrzewania,
nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

- w zakresie wymaganych parametréw wody, nalezy zachowa¢ wartosci parametréw wody do napetniania
i uzupetniania instalacji grzewczej zgodne z wymogami normy i zaleceniami producenta urzadzenia grzewczego.

- w zakresie poprawnosci projektu instalacji, instalacja grzewcza systemu zamknietego, odpowiednio dobrany
i wykonany uktad stabilizacji ci$nienia.

- w zakresie uruchomienia instalacji:
»  przed uruchomieniem instalacji nalezy ja doktadnie przeptukac¢ woda
« nalezy unikac oprozniania instalacji grzewczej po wykonaniu wodnej proby szczelnosci (w miejscach styku

wody, powietrza, materiatu powstaja lokalne miejsca korozji).
e nie zaleca sie uzupetniania instalacji wypetnionych czynnikiem niezamarzajacym
»  catkowite odpowietrzenie instalacji grzewczej przy maksymalnej temperaturze robocze;.

Przed uruchomieniem kottow konieczne jest przeptukanie instalacji.
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- w zakresie kontroli pracy, okresowa kontrola instalacji grzewczej i szybka reakcja serwisu w przypadku
nieprawidtowosci w pracy instaladji, tj.:
«  spadek ci$nienia w instalacji,

«  zbyt duze skoki ci$nienia czynnika grzewczego w instalacji

Spadek ci$nienia podczas eksploatacji instalacji oznacza wadliwe funkcjonowanie systemu stabilizacji
cisnienia lub wyciek z instalacji. Nalezy mozliwie szybko wykona¢ stosownga naprawe.

- w zakresie eksploatacji instalacji grzewczej:

« dlainstalacji gdzie woda do napetniania i uzupetniania byta specjalnie przygotowana, nalezy raz do roku
dokona¢ pomiaru odczynu pH i przewodnosci wody.

e w przypadku przekroczenia parametru przewodnos$ci nalezy przedsiewzig¢ kroki zmierzajace do jej
zmniejszenia (np. odmulenie instalacji)

- w zakresie uzdatniania wody, uzdatnianie wody poprzez dodawanie chemikaliéw powinno ograniczac¢ sie do
szczegblnych przypadkdw, jesli nie ma mozliwosci zapewnienia parametréw wody zgodnie z Tab.7

Doboér metody i procesu uzdatniania wody wymaga specjalistycznej wiedzy.

Inhibitory korozji stosujemy tyko w przypadku statego wnikania tlenu do instalacji grzewczej, ktérego nie da
sie zatrzymac. Inhibitory korozji tworzg warstwe ochrong lub warstwe biologiczng ktéra hamuje zjawiska
korozji. Zbyt mate dawki moga doprowadzi¢ do lokalnych punktow korozji, zbyt duze dawki mogg by¢ przyczyna
zaktécen w dziataniu instalacji.

W instalacjach ogrzewania podtogowego nie wolno stosowa¢ srodkéw do wigzania tlenu na bazie
zelaza.
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1.4. NACZYNIA PRZEPONOWE

Kotty o mocach 35 kW i wyzszych (seria Victrix PRO oraz Ares Tec) nie sg wyposazone w naczynia wyréwnawcze
- w tym przypadku nalezy niezaleznie dobra¢ naczynie o odpowiedniej objetosci.

Sposéb obliczania naczynia kompensacyjnego w instalacji grzewczej reguluje polska norma PN B - 02414:1999
,Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania”.

Zadaniem naczynia wyrownawczego jest przejecie wzrostu objetosci wody wynikajacego z przyrostu
temperatury wody w czasie pracy uktadu, stad objeto$¢ naczynia musi by¢ wieksza od tacznego mozliwego
przyrostu objetosci wody w systemie grzewczym.

Przyktady doboru naczyn przeponowych zamieszczono w rozdziale 3.6.
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2. ASORTYMENT
2.1. KOTLY SREDNIE] MOCY (VICTRIX PRO)

2.1.1. Dane techniczne
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Parametry kro¢cow przytaczeniowych

__ e

VICTRIX PRO 35/55/80 2 ErP

min. 13 mm

VICTRIX PRO 100/120 2 ErP 1"

min. 13 mm

6/4"

6/4"

Dane techniczne

Jednostka |VICTRIX PRO |VICTRIX PRO [VICTRIX PRO |VICTRIX PRO |VICTRIX PRO
miary 352ErP 552 ErP 80 2ErP 100 2 ErP 120 2 ErP
Moc kotta (minimalna- nominalna) | kW 3,4+34 5,0 +49,9 72+73 9,4 +90 =1
Uzyteczna sprawnosc cieplna
(80/60°C) przy mocy nom./min. % 97,3/86,3 97,3/91,2 97,0 /94,8 97,51/96,2 97,3/96,4
Uzyteczna sprawno$¢ cieplna
(50/30°C) przy mocy nom./min. % 107,0 / 94,7 106,8 /99,7 106,6 /106,9 |107,0/107,4 |106,7 /107,2
Uzyteczna sprawno$¢ cieplna
(40/30°C) przy mocy nom./min. % 107,3/100,2 |107,4/103,5 |107,3/107,2 107,4 /107,6 107,2 /107,5
Maksymalne ci$nienie bar 44 44 44 44 44
instalacji c. o. ! ! ! ! !
Maksymalna temperatura R
roboczac. 0. @ 90 90 90 90 90
Zakres regulacji temperatury c.o. | °C 20 + 85 20 + 85 20 + 85 20 + 85 20 + 85
Wysokos$¢ podnoszenia
przy wydajnoéci 1000U/h m H20 5,61 5,61 8,3 1,88 1,88
Zakres regulacji R B B B . B
temperatury c. w. u. C 20 + 65 20 + 65 20 + 65 20 + 65 20 + 65
Ciezar kotta pustego
/ hapetnionego kg 51,2/54 51,4 /54,2 81/85 95,9/106 102,5/114,2
Zasilanie elektryczne V/Hz 230/50 230/50 230/50 230/50 230/50
Moc zainstalowana w 100 155 195 345 385
Stopien ochrony elektrycznej - IPX5D IPX5D IPX5D IPX5D IPX5D
Klasa NOx - 5 5 5 5 5
NOx wazone mg / kWh |25 39 25 20 33
CO wazone mg/kWh |8 15 16 12 18

Parametry spalania

Jednostka |VICTRIX PRO |VICTRIX PRO [VICTRIX PRO |VICTRIX PRO |VICTRIX PRO
miary 352ErP 552 ErP 80 2ErP 100 2 ErP 120 2 ErP
GZ-50 Propan | GZ-50 Propan | GZ-50 Propan | GZ-50 Propan | GZ-50 Propan
tech. tech. tech. tech. tech.
Cisnienie zasilania mbar 20 37 20 37 20 37 20 37 20 37
Strumien masowy spalin
przy mocy nominalnej kg/h 55 56 81 82 15 120 146 148 178 181
Strumien masowy spalin
przy mocy minimalnej kg/h 6 7 9 9 13 13 16 16 19 19
Temperatura spalin przy R
mocy nominalnej C 48 48 51 53 62 61 53 54 56 56
Temperatura spalin przy R
mocy minimalnej C 47 47 48 48 42 43 45 45 46 47




1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Mozliwos$¢ wspotpracy kottdw z réznymi rodzajami gazu.

VICTRIX PRO 35 |VICTRIX PRO 55 |VICTRIX PRO 80 | VICTRIX PRO 100 | VICTRIX PRO 120
2ErP 2ErP 2ErP 2ErP 2ErP
tak tak tak tak tak

Gaz ziemny E (GZ-50)

Gaz ziemny Lw (GZ-41,5) tak tak nie nie nie
Gaz ziemny Ls (GZ-35) tak tak nie nie nie
Propan techniczny tak tak tak tak tak

2.1.2. Parametry pomp kottowych

Ze wzgledu na wtasne opory hydrauliczne wymiennika kotta, mamy do czynienia z niskim ci$nieniem
dyspozycyjnym na kréécach kotta. W zwigzku z tym zalecane jest, aby potaczenie z instalacja odbiorcza kottow
VICTRIX PRO 35, 55, 80, 100 i 120 2 ErP byto realizowane poprzez sprzegto hydrauliczne (wyjatek stanowia
odbiory o bardzo matych oporach hydraulicznych - np. bufory, wezownice zasobnikoéw - jednak kazdorazowo
nalezy dokonac obliczen sprawdzajacych)

Charakterystyki pomp kottowych.

80 80
70 :
60 J0 N N W | - :
\ B ---------------------
\ B
SO F———————— s :
7—<-_ A \
£ E —| 40
g I I \
2 30 :
3 _
5 20 :
2
2 10 :
3
oL |
800 850 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
Przeptyw (l/h)

W)

Moc pompy obiegowej (

VICTRIX PRO 35-55 2 ERP

Uwaga!

Dla kotta VICTRIX PRO 35 2 ErP
W celu odebrania mocy 34 kW przy AT = 20°C nalezy zapewni¢ przeptyw wody na poziomie 1462 l/h
Dla kotta VICTRIX PRO 55 2 ErP
W celu odebrania mocy 49,9 kW przy AT = 20°C nalezy zapewni¢ przeptyw wody na poziomie 2145 l/h
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VICTRIX PRO 80 2 ERP

Uwaga!
Dla kotta VICTRIX PRO 80 2 ErP
W celu odebrania mocy 73 kW przy AT = 20°C nalezy zapewni¢ przeptyw wody na poziomie 3139 l/h.
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VICTRIX PRO 100 2 ERP

Uwaga!
Dla kotta VICTRIX PRO 100 2 ErP
W celu odebrania mocy 90 kW przy AT = 20°C nalezy zapewnic¢ przeptyw wody na poziomie 3870 l/h.



1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
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VICTRIX PRO 120 2 ERP

Uwaga!
Dla kotta VICTRIX PRO 120 2 ErP

W celu odebrania mocy 111 kW przy AT = 20°C nalezy zapewni¢ przeptyw wody na poziomie 4773 l/h.

Legenda:
A - Dostepna wysoko$¢ podnoszenia pompy

B - Moc pobrana przez pompe obiegowg (strefa zaznaczona linig przerywang)
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2.1.3. Osprzet hydrauliczny do kottéw Victrix Pro 35-55 2 ErP

2.1.3.1. Kolektory pod kotty

E.K.K-110-1 Kolektor hydrauliczny dla pojedynczego lub trzeciego kotta w kaskadzie - moc 110kW

642
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169
73 Gy } 1 1 [{=>=
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H S = <Ar
g~ g o
™~ N L E
o 5| Gwi1
+H S
sul S
N oy
ke =
: ]
264
364
E.K.K-110-2 Kolektor hydrauliczny dla dwdch kottow w kaskadzie - moc 110kW
1284
300 342 300
174 | GZ%" GZ%"
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(401
Legenda: A - Potsrubunek 2 2", uszczelnienie - uszczelka
71~ Zasilanie z kotta doczotowa
72 - Zasilanie instalacji C.O. B - Stopa
P1- Powrot z kotta C - Krociec spustowy
P2 - Powrot z instalacji C.O. D - Kréciec pomiarowy odpowietrznika

Dane techniczne

Moc dla AT =15°C Przeptyw Predkos¢ przeptywu Krociec przytaczeniowy do
sprzegta

kw dmi/h m/s

10

E.K.K-110-1 6305 0,47 Potsrubunek 2 2"

E.K.K-110-2 110 6305 0,47 Potsrubunek 2 12"




1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

E.K.K-200-1-300 Kolektor hydrauliczny dla pojedynczego lub trzeciego kotta w kaskadzie moc-200kwW

642
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5 GWL4" |
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Legenda: A - Kotnierz montazowy DN 65
Z1 - Zasilanie z kotta B - Stopa
Z2 - Zasilanie instalacji C.O. C - Kréciec spustowy
Z3 - Zasilanie instalacji C.O. z dodatkowego kolektora D - Kréciec pomiarowy odpowietrznika

hydraulicznego
P1- Powrot z kotta
P2 - Powro6t z instalacji C.O.

P3 - Powro6t z instalacji C.O. z dodatkowego kolektora
hydraulicznego
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E.K.K-200-2-300 Kolektor hydrauliczny dla dwéch kottow w kaskadzie moc-200kW

1284
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S - 4
Q + b
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Dane techniczne

Moc dla AT =15°C Przeptyw Predkosé przeptywu Kréciec przytaczeniowy do
sprzegta

kw dm3/h m/s

200

E.K.K-200-1-300 1464 0,62 Kotnierz DN65
E.K.K-200-2-300 | 200 1464 0,62 Kotnierz DN65

2.1.3.2. Sprzegta hydrauliczne
Sprzegto Hydrauliczne dla kaskad kottow VICTRIX PRO 35-55 2 ErP o tacznej mocy do 110kW

265 i
& Legenda:
_ Z - Zasilanie
~N z z P - Powrdt
:‘ |:> ) ( :> 1- Kréciec spustowy
N 2 -Kréciec odpowietrznika,
N pomiaru cieczy itp.
2 o n
N o
2114 M © b P
<A <A
{




1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Dane techniczne

Moc dla AT =15°C Przeptyw Predkos¢ przeptywu
kw dmi/h m/s

\ E.S-10 110 \ 6305,5 0,197 \

2.1.3.3. Rozdzielacze hydrauliczne

E.R.CO-110-2 Rozdzielacz hydrauliczny dla dwéch obiegdéw grzewczych - moc do 110 kW

514

GZ3/4"

125 190 125

Nakretka 5/4"

198
|

o —]
I e I
Gz 2" Gz 2"

E.R.CO-110-3 Rozdzielacz hydrauliczny dla trzech obiegédw grzewczych - moc do 110 kW

829

Nakretka 5/4" :1

m

N

125 /190 125 O

aD
0 "
(@)
i
-
Gz 2" GZ 2"

Dane techniczne

Moc dla AT =15°C Przeptyw Predkos¢ przeptywu
kw dm3/h m/s
10

E.R.CO-110-2 4729,1 0,649
E.R.CO-110-3 110 4729,1 0,649
Uwaga!

Rozdzielacze E.R.CO-110-2 oraz E.R.CO-110-3 s3 rozdzielaczami niezaleznymi i nie mozna ich taczy¢ ze soba
w celu otrzymania wiekszej ilosci obiegdw grzewczych. Dla instalacji rozbudowanych do 4, 5 i wiecej obiegow
nalezy korzystac z elementéw hydrauliki o mocy 200 kW.
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2.1.3.4. Elementy potaczeniowe

Element taczacy sprzegto z rozdzielaczem

Gw 2" GW 2"
1 1.8
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= (a\]
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& ‘ g
391 LN
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705

T.ZKS Zestaw przytaczeniowy kotta z kolektorem hydraulicznym dla kottow VICTRIX PRO 35 / 55

_

Wysokos¢ zestawu od 300 do 400 mm, uzalezniona od skrecenia poszczegdlnych elementow (zestawy nie sg

fabrycznie skrecone)

Sktad zestawu:

Redukcja mufowa Redukcja mufowa
6/4" - 5/4" 6/4" - 5/4"
Nypel 5/4" Nypel 5/4"

. . Filtr siatkowy do
Zawor zwrotny 5/4 wody 5/4”
Nypel 5/4" Srubunek prosty 5/4"
Srubunek prosty 5/4” Nypel 5/4"

. o Zawor kulowy ze
Zawor kulowy 5/4 spustem 5/4”




1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

2.1.4. Osprzet hydrauliczny do kottéw Victrix Pro 80-100-120 2 ErP

2.1.4.1. Kolektory pod kotty

Kolektor hydrauliczny E.K.K-200-1-390; E.K.K-300-1; E.K.K-400-1; E.K.K-600-1 dla pojedynczego lub trzeciego

kotta w kaskadzie o mocy 200kW; 300kW; 400kW; 600kW “

32010

123 (107

600 264
364

Kolektor hydrauliczny E.K.K-200-1-390; E.K.K-300-1; E.K.K-400-1; E.K.K-600-1 dla pojedynczego lub trzeciego
kotta w kaskadzie o mocy 200kW; 300kW; 400kW; 600kW

1600
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Wymiary

E.K.K-200-1-390 88,9 664+10 672+10

E.K.K-200-2-390 | 88,9 65 664+10 672+10 215
E.K.K-300-1 @114,3 80 70410 707+10 230
E.K.K-300-2 2114,3 80 704+10 707£10 230
E.K.K-400-1 ?139,7 100 75010 75010 250
E.K.K-400-2 @139,7 100 750+10 75010 250
E.K.K-600-1 ?2168,3 100 77810 764+10 250
E.K.K-600-2 2168,3 100 77810 764+10 250

Dane techniczne

Moc dla AT =15°C Przeptyw Predkos¢ przeptywu
dm?/h A

E.K.K-200-1-390 11464 0,62
E.K.K-200-2-390 | 200 11464 0,62
E.K.K-300-1 300 17196,9 0,54
E.K.K-300-2 300 17196,9 0,54
E.K.K-400-1 400 22929,2 0,47
E.K.K-400-2 400 22929,2 0,47
E.K.K-600-1 600 34393,8 0,48
E.K.K-600-2 600 34393,8 0,48

2.1.4.2. Sprzegta hydrauliczne

Sprzegto hydrauliczne dla kaskad kottéow VICTRIX PRO 35-55-80-100-120 2 ErP o tacznej mocy 200kW; 300kW;
400kW; 600kW

A B
/ELQ\ Legenda:
Z - Zasilanie
* ] z z P - Powrot
- Powrd
= = L
1- Krociec spustowy
B 2 -Kréciec odpowietrznika,
ol pomiaru cieczy itp.
9 P P
<= <=




Wymiary

B C
2 mm mm
159 460 840

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

E.S-200 320 174410 65
E.E-300 380 219 600 130 12410 80
E.S-400 380 219 600 130 125+10 100
E.S-600 450 273 600 150 129410 100
Dane techniczne
Moc dla AT =15°C Przeptyw Predkos¢ przeptywu
“ kw dmi/h m/s
E.S-200 200 1464,6 0,76
E.E-300 300 17196,9 0,143
E.S-400 400 22929,2 0,19
E.S-600 600 34393,8 0,179
2.1.4.3. Element przejsciowy kolektor - sprzegto

Element przejsciowy, kolektor hydrauliczny - sprzegto E.EP-200; E.EP-300; E.EP-400; E.EP-600

Legenda:
— Z - Zasilanie
P - Powrot
| Ol m
o _ _
A
—
—|
P P
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Wymiary

E.EP-200 286,1 76,1
E.EP-300 298,9 800 600 230 80 88,9
E.EP-400 328,3 820 600 250 100 14,3
E.EP-600 328,3 820 600 250 100 14,3
Dane techniczne
Moc dla AT =15°C Przeptyw Predkos¢ przeptywu
“ kw dm?/h m/s
E.EP-200 200 11464,6 0,62
E.EP-300 300 17196,9 0,539
E.EP-400 400 22929,2 0,468
E.S-EP600 600 34393,8 0,48
2.1.4.4. Rozdzielacze hydrauliczne

Rozdzielacz hydrauliczny dla dwdch obiegdéw grzewczych
E.R.CO-600-2

Rozdzielacz hydrauliczny dla trzech obiegdw grzewczych E.R.CO-200-3; E.R.CO-300-3; E.R.CO-400-3;
E.R.CO-600-3

E.R.CO-200-2; E.R.CO-300-2; E.R.CO-400-2;

36
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Wymiary

E.R.CO-200-2 937+10 321+10 88,9

E.R.CO-200-3 937+10 460 321+10 88,9 65

E.R.CO-300-2 1102+10 600 320£10 14,3 80

E.R.CO-300-3 1102+10 600 32010 14,3 80

E.R.CO-400-2 1115+10 600 333+10 14,3 100
E.R.CO-400-3 111510 600 333+10 14,3 100
E.R.CO-600-2 1141£10 600 334+10 139,7 100
E.R.CO-600-3 114110 600 334+10 139,7 100




1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Dane techniczne

Moc dla AT =15°C Przeptyw Predkos¢ przeptywu
kw dmi/h m/s
200

E.R.CO-200-2 8598,5 0,465
E.R.CO-200-3 200 8598,5 0,465
E.R.CO-300-2 300 128977 0,404
E.R.CO-300-3 300 12897,7 0,404
E.R.CO-400-2 400 17196,9 0,539
E.R.CO-400-3 400 17196,9 0,539
E.R.CO-600-2 600 25795,4 0,526
E.R.CO-600-3 600 25795,4 0,526
2.1.4.5. Zestaw przytaczeniowy

T.ZKS2 Zestaw przytaczeniowy kotta z kolektorem hydraulicznym dla kottéw VICTRIX PRO 80 /100 / 120

.

Wysokos¢ zestawu od 300 do 400 mm, uzalezniona od skrecenia poszczegolnych elementow (zestawy nie sa
fabrycznie skrecone)

Sktad zestawu:

Zasilanie Powroét
Ilosé Ilosé

Zawor kulowy 6/4" 1 Zawor kulowy 6/4" 1
Nypel 6/4" 2 Nypel 6/4" 2
Zawor zwrotny 6/4” 1 Filtr do wody 6/4" 1
Srubunek 6/4" 1 Srubunek 6/4" 1
Mufa 6/4" 1 Mufa 6/4" 1

OIMMERGAS



2.1.5. Grupy pompowe

2.1.5.1. Grupa pompowa ENBOX SIMPLE - DN 25

Grupa pompowa bez mieszacza do uktaddw grzewczych o mocy do 75 kW. Wyposazona w nowoczesna pompe
sterowang elektronicznie GRUNDFOS UPM3 FLEX AS, termometry na zasilaniu i powrocie z uktadu grzewczego,
zawory odcinajace, zawor zwrotny na powrocie. Cata grupa umieszczona w izolacji termicznej wykonanej z EPP,
posiada uchwyt pozwalajacy na montaz bezposrednio na $cianie.

3 1- Pompa obiegowa UPM3 FLEX
AS 25-70 130 - GRUNDFOS

2 2 - Zawor odcinajacy z gniazdem

termometru na zasilaniu

3 - Termometr na zasilaniu instalacji

4 - Termometr na powrocie z instalacji

5 - Zawér zwrotny z mozliwoscig blokady

6 - Izolacja wykonana z EPP

Dane techniczne

N [ S

Wymiary 430 mm x 300 mm x 170 mm
Rozstaw kréccéw przytaczeniowych 125 mm

Przytacze od strony instalacji GW1”

Przytacze od strony kottowej / rozdzielacza hydraulicznego GZ1 V"

Maksymalna temperatura pracy 110°C

Maksymalne ci$nienie pracy 6 bar

Medium Woda lub woda-glikol (max - 50%)
Uszczelnienia EPDM

Pompa GRUNDFOS UPM3 FLEX AS 25-70 130
Dtugos¢ montazowa pompy 130mm

Napiecie zasilania AC230V 50Hz

Wskaznik energochtonnosci EEI <0,20

Maksymalny przeptyw

Bieg 1(25-40) - 1.96m3/h

)
Bieg 2(25-50) - 2.21m3/h

Bieg 3(25-60) - 2.34m3/h

Bieg 4(25-70) - 2.58m3/h

Sygnat PWM - 2.58m3/h

Sygnat sterujacy praca pompy

Napiecie zasilania AC - bez sygnatu PWM

Sygnat PWM - profil A

Materiat izolacji

Spieniony polipropylen EPP

Zawor zwrotny

1szt. wbudowany w korpus zaworu odcinajacego na powrocie

Materiat korpusu grupy pompowe;j

Mosiezne i stalowe komponenty




1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Wykres wydajnosci pompy
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Wykres poboru mocy elektrycznej pompy
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Moc grzewcza przenoszona przez grupe pompowa ENBOX SIMPLE DN25 dla przeptywu = 2,58 m3/h

AT[C] 5 7 10 15 20 25
P [kw] 15 21 30 45 60 75
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2.1.5.2. Grupa pompowa ENBOX TM3650 DN25

Grupa pompowa z zaworem termostatycznym statowartosciowym o zakresie temperatur 35-60°C do
uktadow grzewczych z obnizong temperatura pracy (ogrzewanie podtogowe) o mocy do 41,3 kW. Wyposazona
w nowoczesng pompe sterowang elektronicznie GRUNDFOS UPM3 FLEX AS, termometry na zasilaniu i powrocie
z uktadu grzewczego, zawory odcinajace, zawdr zwrotny na powrocie, statowartosciowy termostatyczny
zawdr mieszajacy, zakres regulacji temperatury na wyjsciu od 35°C do 60°C. Cata grupa umieszczona w izolagji
termicznej wykonanej z EPP, posiada uchwyt pozwalajacy na montaz bezposrednio na $cianie.

> 1-Pompa obiegowa UPM3 FLEX

2 AS 25-70 130 - GRUNDFOS
2 - Zawor odcinajacy z gniazdem
termometru na zasilaniu
3 - Termometr na zasilaniu instalacji

1 4 - Termometr na powrocie z instalacji

5 - Zawér zwrotny z mozliwoscig blokady
6 - Izolacja wykonana z EPP

7 7 - Zawor mieszajacy ESBE

Dane techniczne

Faramers— = s

Wymiary 430 mm x 300 mm x 170 mm
Rozstaw kréccow przytaczeniowych 125 mm
Przytacze od strony instalacji GW1”
Przytacze od strony kottowej / rozdzielacza hydraulicznego GZ1 V"
Maksymalna temperatura pracy 110°C
Maksymalne ci$nienie pracy 6 bar
Medium Woda lub woda-glikol (max - 50%)
Uszczelnienia EPDM
Pompa GRUNDFOS UPM3 FLEX AS 25-70 130
Dtugos¢ montazowa pompy 130mm
Napiecie zasilania AC 230V 50Hz
Wskaznik energochtonnosci EEI <0,20
Bieg 1(25-40) - 1.05 m*/h
Bieg 2(25-50) - 1.20 m/h

Maksymalny przeptyw Bieg 3(25-60) - 1.27 m*/h

Bieg 4(25-70) - 1.42 m*/h

Sygnat PWM -1.42 m*/h

Napiecie zasilania AC - bez sygnatu PWM

Sygnat PWM - profil A

Sygnat sterujacy praca pompy

Zawor termostatyczny mieszajacy ESBE
Zakres nastawy temperatur dla zaworu termostatycznego 35°C-60°C
Wspotczynnik Kvs dla zaworu mieszajacego 1,6

Zawor zwrotny

1szt. wbudowany w korpus zaworu odcinajacego na powrocie

Materiat korpusu grupy pompowej

Mosiezne i stalowe komponenty




1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Wykres wydajnosci pompy
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Moc grzewcza przenoszona przez grupe pompowg ENBOX TM3560 DN25 dla przeptywu = 1,42 m*/h

AT[C] 5 7 10 15 20 25
P [kw] 8,3 1,6 16,5 24,8 33 4,3

O IMMERGAS



2.1.5.3. Grupa pompowa ENBOX TM2043 DN25

Grupa pompowa z zaworem termostatycznym statowarto$ciowym o zakresie temperatur 20-43°C do
uktadow grzewczych z obnizong temperaturg pracy (ogrzewanie podtogowe) o mocy do 55 kW. Wyposazona
w nowoczesng pompe sterowang elektronicznie GRUNDFOS UPM3 FLEX AS, termometry na zasilaniu i powrocie
z uktadu grzewczego, zawory odcinajace, zawdr zwrotny na powrocie, statowartosciowy termostatyczny
zawdr mieszajacy, zakres regulacji temperatury na wyjsciu od 20°C do 43°C. Cata grupa umieszczona w izolagji
termicznej wykonanej z EPP, posiada uchwyt pozwalajacy na montaz bezposrednio na $cianie.

> 1-Pompa obiegowa UPM3 FLEX

2 AS 25-70 130 - GRUNDFOS
2 - Zawor odcinajacy z gniazdem
termometru na zasilaniu
3 - Termometr na zasilaniu instalacji

1 4 - Termometr na powrocie z instalacji

5 - Zawér zwrotny z mozliwoscig blokady
6 - Izolacja wykonana z EPP

7 7 - Zawor mieszajacy ESBE

Dane techniczne

Faramers— = s

Wymiary 430 mm x 300 mm x 170 mm
Rozstaw kréccow przytaczeniowych 125 mm
Przytacze od strony instalacji GW1”
Przytacze od strony kottowej / rozdzielacza hydraulicznego GZ1 V"
Maksymalna temperatura pracy 110°C
Maksymalne ci$nienie pracy 6 bar
Medium Woda lub woda-glikol (max - 50%)
Uszczelnienia EPDM
Pompa GRUNDFOS UPM3 FLEX AS 25-70 130
Dtugos¢ montazowa pompy 130 mm
Napiecie zasilania AC 230V 50Hz
Wskaznik energochtonnosci EEI <0,20
Bieg 1(25-40) - 1.46 m*/h
Bieg 2(25-50) - 1.62 m*/h

Maksymalny przeptyw Bieg 3(25-60) - 1.72 m?/h

Bieg 4(25-70) - 1.89 m/h

Sygnat PWM -1.89 m?/h

Napiecie zasilania AC - bez sygnatu PWM
Sygnat PWM - profil A

Spieniony Polipropylen EPP

Sygnat sterujacy praca pompy

Materiat izolacji

Zawor termostatyczny mieszajacy ESBE
Zakres nastawy temperatur dla zaworu termostatycznego 20°C - 43°C
Wspotczynnik Kvs dla zaworu mieszajacego 3,2

Zawor zwrotny

1szt. wbudowany w korpus zaworu odcinajgcego na powrocie

Materiat korpusu grupy pompowe;j

Mosiezne i stalowe komponenty




1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
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Moc grzewcza przenoszona przez grupe pompowag ENBOX TM2043 DN25 dla przeptywu = 1,89 m?/h

AT[C] 5 7 10 15 20 25
P [kw] 1 15,4 22 33 44 55

O IMMERGAS



2.1.5.4. Grupa pompowa ENBOX MIX 3D z sitownikiem DN25

Grupa pompowa z 3-drogowym zaworem mieszajacym z sitownikiem do uktadéw grzewczych z obnizona
temperaturg pracy (ogrzewanie podtogowe) o mocy do 64,3 kW. Wyposazona w nowoczesng pompe sterowang
elektronicznie GRUNDFOS UPM3 FLEX AS, termometry na zasilaniu i powrocie z uktadu grzewczego, zawory
odcinajace, zawor zwrotny na powrocie, 3 - drogowy zawor mieszajacy z sitownikiem. Cata grupa umieszczona
w izolacji termicznej wykonanej z EPP, posiada uchwyt pozwalajacy na montaz bezposrednio na Scianie.

3 1-Pompa obiegowa UPM3 FLEX
AS 25-70 130 - GRUNDFOS

2 2 - Zawor odcinajacy z gniazdem

termometru na zasilaniu
3 - Termometr na zasilaniu instalacji

4 - Termometr na powrocie z instalacji

1

5 - Zawér zwrotny z mozliwoscig blokady

6 - Izolacja wykonana z EPP

7 - 3-drogowy zawor mieszajacy z napedem
7

Dane techniczne

Faramers— = s

Wymiary 430 mm x 300 mm x 170 mm
Rozstaw kréccow przytaczeniowych 125 mm
Przytacze od strony instalacji GW1”
Przytacze od strony kottowej / rozdzielacza hydraulicznego GZ1 V"
Maksymalna temperatura pracy 110°C
Maksymalne ci$nienie pracy 6 bar
Medium Woda lub woda-glikol (max - 50%)
Uszczelnienia EPDM
Pompa GRUNDFOS UPM3 FLEX AS 25-70 130
Dtugos¢ montazowa pompy 130 mm
Napiecie zasilania AC 230V 50Hz
Wskaznik energochtonnosci EEI <0,20
Bieg 1(25-40) - 1.68 m*/h
Bieg 2(25-50) - 1.89 m*/h
Maksymalny przeptyw Bieg 3(25-60) - 2,00 m3/h
Bieg 4(25-70) - 2,21 m/h
Sygnat PWM - 2,21 m*/h
Syanat sterujacy praca pompy Napiecie zasilania AC - bez sygnatu PWM
Sygnat PWM - profil A
Materiat izolacji Spieniony polipropylen EPP
Wspotczynnik Kvs dla zaworu 3-drogowego 6
Zawor zwrotny 1szt. wbudowany w korpus zaworu odcinajgcego na powrocie
Materiat korpusu grupy pompowe;j Mosiezne i stalowe komponenty
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1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Wykres wydajnosci pompy
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Wykres poboru mocy elektrycznej pompy
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Moc grzewcza przenoszona przez grupe pompowg ENBOX MIX 3D Z SIEOWNIKIEM DN25 dla przeptywu = 2,21
m3/h

AT[C] 5 7 10 15 20 25
P [kw] 12,9 18 25,7 38,6 51,4 64,3

O IMMERGAS



2.1.5.5.Grupa pompowa ENBOX MIX 3D PREMIUM DN25

Grupa pompowa z 3-drogowym zaworem mieszajacym z sitownikiem do uktadéw grzewczych z obnizona
temperaturg pracy (ogrzewanie podtogowe) o mocy do 69,8 kW. Wyposazona w nowoczesng pompe sterowana
elektronicznie GRUNDFOS UPM3 FLEX AS, termometry na zasilaniu i powrocie z uktadu grzewczego, zawory
odcinajace, zawor zwrotny na powrocie, 3 - drogowy zawor mieszajacy z sitownikiem. Cata grupa umieszczona
w izolacji termicznej wykonanej z EPP, posiada uchwyt pozwalajacy na montaz bezposrednio na Scianie.

1-Pompa obiegowa UPM3 FLEX
AS 25-70 130 - GRUNDFOS

2 - Zawor odcinajacy z gniazdem

termometru na zasilaniu

3 - Termometr na zasilaniu instalacji

4 - Termometr na powrocie z instalacji

5 - Zawér zwrotny z mozliwoscig blokady
6 - Izolacja wykonana z EPP

7 - 3-drogowy zawor mieszajacy z napedem

Dane techniczne

Faramers— = s

Wymiary 430 mm x 300 mm x 170 mm
Rozstaw kréccow przytaczeniowych 125 mm
Przytacze od strony instalacji GW1”
Przytacze od strony kottowej / rozdzielacza hydraulicznego GZ1 V"
Maksymalna temperatura pracy 110°C
Maksymalne ci$nienie pracy 6 bar
Medium Woda lub woda-glikol (max - 50%)
Uszczelnienia EPDM
Pompa GRUNDFOS UPM3 FLEX AS 25-70 130
Dtugos¢ montazowa pompy 130 mm
Napiecie zasilania AC 230V 50Hz
Wskaznik energochtonnosci EEI <0,20
Bieg 1(25-40) - 1.83 m*/h
Bieg 2(25-50) - 2,05 m*/h
Maksymalny przeptyw Bieg 3(25-60) - 2,177 m*/h
Bieg 4(25-70) - 2,40 m*/h
Sygnat PWM - 2,40 m*/h
Syanat sterujacy praca pompy Napiecie zasilania AC - bez sygnatu PWM
Sygnat PWM - profil A
Materiat izolacji Spieniony polipropylen EPP
Wspotczynnik Kvs dla zaworu 3-drogowego 8
Zawor zwrotny 1szt. wbudowany w korpus zaworu odcinajgcego na powrocie
Materiat korpusu grupy pompowe;j Mosiezne i stalowe komponenty
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1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Wykres wydajnosci pompy
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Moc grzewcza przenoszona przez grupe pompowg ENBOX MIX 3D PREMIUM DN25 dla przeptywu = 2,21 m3/h

AT[C] 5 7 10 15 20 25
P [kw] 14 19,5 27,9 4,9 55,8 69,8

O IMMERGAS



2.1.5.6.Grupa pompowa ENBOX MIX 4D HYBRYDOWY DN25

Grupa pompowa z 4-drogowym zaworem przeznaczonym do systeméw grzewczych biwalentnych o mocy do
71,2 kW. Wyposazona w nowoczesna pompe sterowang elektronicznie GRUNDFOS UPM3 FLEX AS, termometry
na zasilaniu i powrocie z uktadu grzewczego, zawory odcinajace, zawor zwrotny na powrocie, 4 - drogowy zawor
z nastawa reczna. Cata grupa umieszczona w izolacji termicznej wykonanej z EPP, posiada uchwyt pozwalajacy
na montaz bezposrednio na Scianie.

1-Pompa obiegowa UPM3 FLEX
AS 25-70 130 - GRUNDFOS

2 - Zawor odcinajacy z gniazdem

termometru na zasilaniu

3 - Termometr na zasilaniu instalacji

4 - Termometr na powrocie z instalacji

5 - Zawér zwrotny z mozliwoscig blokady
6 - Izolacja wykonana z EPP

7 - 4-drogowy zawor z nastawa reczng

Dane techniczne

Faramers— = s

Wymiary 430 mm x 300 mm x 170 mm
Rozstaw kréccow przytaczeniowych 125 mm
Przytacze od strony instalacji GW1”
Przytacze od strony kottowej / rozdzielacza hydraulicznego GZ1 V"
Maksymalna temperatura pracy 110°C
Maksymalne ci$nienie pracy 6 bar
Medium Woda lub woda-glikol (max - 50%)
Uszczelnienia EPDM
Pompa GRUNDFOS UPM3 FLEX AS 25-70 130
Dtugos¢ montazowa pompy 130 mm
Napiecie zasilania AC 230V 50Hz
Wskaznik energochtonnosci EEI <0,20
Bieg 1(25-40) - 1,86 m*/h
Bieg 2(25-50) - 2,07 m*/h
Maksymalny przeptyw Bieg 3(25-60) - 2,21 m*/h
Bieg 4(25-70) - 2,45 m?/h
Sygnat PWM - 2,45 m*/h
Syanat sterujacy praca pompy Napiecie zasilania AC - bez sygnatu PWM
Sygnat PWM - profil A
Materiat izolacji Spieniony polipropylen EPP
Wspotczynnik Kvs dla zaworu 4-drogowego 10
Zawor zwrotny 1szt. wbudowany w korpus zaworu odcinajgcego na powrocie
Materiat korpusu grupy pompowe;j Mosiezne i stalowe komponenty
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1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Wykres wydajnosci pompy
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Wykres poboru mocy elektrycznej pompy

W]7]

50 >
] P ]

40 — —
| / L~

30 1~ /,/"
_/
_/

10

0 T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T

00 02 04 06 08 10 1.2 1.4 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 Q[m?h]

Moc grzewcza przenoszona przez grupe pompowa ENBOX MIX 4D HYBRYDOWY DN25 dla przeptywu = 2,45
m3/h

AT[C] 5 7 10 15 20 25
P [kw] 14,2 19,9 28,5 42,7 57 71,2

O IMMERGAS
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2.2. ZASILACZE AWARY)NE

IMMERGAS UPS SPECLINE to najnowsza seria zaawansowanych
technologicznie zasilaczy przeznaczonych przede wszystkim
do zabezpieczania pracy kottow c.o., kominkéw z ptaszczem
wodnym, pomp oraz uktadéw solarnych, przed zanikami
napiecia w sieci, chroni przed spadkiem napiecia oraz eliminuje
mozliwo$¢ uszkodzen w wyniku przepie¢ w sieci elektrycznej. .
Zainstalowanie urzadzenia z tej serii gwarantuje poprawng prace
przez wiele godzin mimo braku zasilania, dzieki mozliwosci
taczenia ze sobg kaskadowo modutéw bateryjnych. Urzadzenia w
trybie pracy bateryjnej generuja na wyjsciu przebieg sinusoidalny
dzieki systemowi Clear Digital Sinus (CDS).

Trzy modele zasilaczy IMMERGAS UPS SPECLINE
- IMMERGAS UPS SPECLINE 700

- IMMERGAS UPS SPECLINE 1000 ‘
- IMMERGAS UPS SPECLINE 1000 PRO

Ogoélna charakterystyka zasilaczy

- system CLEAR DIGITAL SINUS - system generacji napiecia wyjsciowego o ksztatcie idealnie sinusoidalnym.
Takie rozwigzanie daje szersze mozliwosci podtaczania urzadzen czutych na ksztatt napiecia zasilajacego, np.:
urzadzenia laboratoryjne, sprzet telekomunikacyjny;

- synchronizacja z siecig;
- "zimny start" - mozliwos$¢ uruchomienia urzadzenia bez podtaczonej sieci zasilajacej;
- dzwiekowa sygnalizacja roztadowania baterii;

- inteligentny uktad tadowania baterii Cool Battery Charging (CBC) przedtuzajacy ich zywotno$¢ - nowatorski
sposob tadowania wykorzystujacy elementy wewnetrznego falownika;

- mikroprocesorowa kontrola wszystkich parametréw;
- odpornos¢ na przecigzenia;

- zabezpieczenie przed zwarciem;

- system pasywnych filtrow sieciowych;

- mozliwo$¢ podtaczenia do trzech modutow bateryjnych lub akumulatora samochodowego o pojemnosci
do 150 Ah dla IMMERGAS UPS SPECLINE 700;

- mozliwos$¢ podtaczenia od 2 do 5 modutow bateryjnych lub akumulatora samochodowego o tacznej
pojemnosci do 250 Ah dla IMMERCAS UPS SPECLINE 1000;

- w IMMERGAS UPS SPECLINE 1000 PRO wbudowany modut bateryjny 14 Ah

- pojemnos¢ modutu bateryjnego 42 Ah

Wyboér miejsca instalacji

Przy wyborze miejsca i sposobu instalacji nalezy wzig¢ pod uwage znaczna mase urzadzenia. Zasilacz powinien
by¢ uzywany tylko w pomieszczeniach, w ktorych zapylenie, temperatura i wilgotno$¢ sa zgodne ze specyfikacja
urzadzenia. Dla prawidtowej pracy zasilacza muszg by¢ zapewnione odpowiednie warunki chtodzenia
urzadzenia. Z tego powodu otwory wentylacyjne zasilacza muszag by¢ bezwzglednie odstoniete, a odlegtos¢
miedzy zasilaczem a innymi obiektami powinna by¢ nie mniejsza niz 15 cm. Odlegto$¢ miedzy zasilaczem a
modutami bateryjnymi powinna by¢ mozliwie najmniejsza. Dzieki temu mozna zastosowac krotsze przewody
potaczeniowe, co przyczynia sie do zmniejszenia strat w przewodach.



1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Dane techniczne

IMMERGAS UPS SPECLINE700 | IMMERGAS UPS SPECLINE 1000 | IMMERGAS UPS SPECLINE 1000

Moc wyjsciowa
maksymalna (30 sek.) 700 VA / 400 W 1000VA / 700W 700VA / 400W
Znamionowa moc wyjsciowa | 200 W 500w 200W
Napiecie wejsciowe ~184V - ~264 V ~184V - ~264V ~184V - ~264V
Czestotliwos$¢ napiecia
wejéciowego 45Hz - 55 Hz 45Hz - 55 Hz 45Hz - 55 Hz
Zakres napiecia wyjsciowego | ~184V - ~264 V ~184V - ~264V ~184V - ~264V
Progi przetaczenia: sie¢ - UPS | ~184V - ~264 V ~184V - ~264V ~184V - ~264V

’ ; . A A filtr przeciwzaktdceniowy RFI/ | filtr przeciwzaktdceniowy RFI/ | filtr przeciwzaktéceniowy RFI/
Filtracja napigCiaiyjsciowego EMI ttumik warystorowy EMI ttumik warystorowy EMI ttumik warystorowy
Czas przetaczenia na
prace z baterii <3ms <5ms <3ms
Napiecie wyjsciowe N N _
(wartoéé skuteczna) 230V £5 % 230V £5% 230V £5%
Ksztatt napiecia wyjsciowego | sinus sinus sinus
Progi przetaczania: UPS -sie¢ | ~189 V- ~259V +2 % ~189V-~259V +£2% ~189V-~259V £2%
Czestotliwos¢ napiecia
wyjéciowego S50Hz £ 1Hz S50Hz £ 1Hz S50Hz +1Hz
Filtracja napiecia wyjsciowego | LC LC LC
Zabezpieczenie elektroniczne + bezpiecznik | elektroniczne + elektroniczne + bezpiecznik
przeciwzwarciowe topikowy bezpiecznik topikowy topikowy
Zabezpieczenie elektroniczne + bezpiecznik | elektroniczne + elektroniczne + bezpiecznik
przecigzeniowe topikowy bezpiecznik topikowy topikowy
Czas powrotu na
prace sieciowa 0 ms 0 ms 0ms
Czas podtrzymania na
wbudowanym module )
bateryjnym 14 Ah . - 35/70 min
przy 100/50% P
Czas podtrzymania
przy P=50% Pzn, 1/2/3 35h/8h/13h 70min /150min / 240min 150 / 275 / 420 min
moduty 42Ah
Napiecie / pojemnosc _ _ _
modutu bateryjnego 12V /6x7Ah=42Ah 12V /6x7Ah=42Ah 12V /6x7Ah =42 Ah
Czas tadowania modutu 42
Ah (do 90% pojemnosci) 10h 6h 10h
Maksymalna liczba modutow
bateryjnych 42 Ah 3szt. 5szt. 3 szt
Maksymalna pojemnosc
zewnetrznej baterii 150 Ah 250 Ah 250 Ah
Wymiary zasilacza 367 x 118 x 125 mm 381x 210 x 125 mm 381x 210 x 125 mm
Wymiary modutu bateryjnego | 367 x 209 x 119 mm 367 x 209 x 119 mm 367 x 209 x 119 mm
Masa zasilacza 5,5kg 8,5kg 13 kg
Masa modutu bateryjnego 17 kg 17 kg 17 kg
UWAGA!

Urzadzenia nie wolno instalowa¢ w poblizu materiatéw tatwopalnych.

Nalezy zadba¢ o zapewnienie wtasciwych warunkéw wentylacyjnych - odlegtosci od sasiadujacych
z zasilaczem urzadzen powinny by¢ nie mniejsze niz 15 cm.

Z uwagi na typ i sposdb umiejscowienia bezpiecznikéw zastosowanych w zasilaczu, jako jeden ze stopni ochrony
wykorzystywane s3 uktady zabezpieczajace w instalacji budynku. Jest to niezbedne dla zapewnienia ochrony
zwarciowej zasilacza.

O IMMERGAS s
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2.3. ZMIEKCZACZE WODY

Nadmiernatwardos¢ wody jest przyczyna powstawania kamienia
kottowego (a co za tym idzie zmniejszenia wydajnosci procesu
grzewczego w urzadzeniach pracujacych na zasadzie wymiany
ciepta) oraz zwiekszenia zuzycia srodkéw myjgco-pioracych.

Zgodnie z polskiminormami (Dz.U. 2010 Nr 72 poz. 466) twardos¢
ogdélna wody do picia powinna zawierac sie w granicach 60-500
mg CaCO3/l (3,4-28°dH). Zmiekczanie wody polega na usuwaniu
twardosci na drodze wymiany jonowej. Podczas przeptywu wody '
przez zywice jonowymienng powodujace twardos¢ jony wapnia
(Ca2+) i magnezu (Mg2+) wymieniane s3 na jony sodu (Na+).
Gdy zdolnos¢ jonowa zostanie wyczerpana, jest ono poddawane
regeneracji roztworem soli kuchennej (NaCl). Czestos¢
regeneracji zalezy od twardosci oraz ilosci uzdatnianej wody.

IMMERSOFT 15/20 to sterowany objetosciowo zmiekczacz wody. Sterowanie objetosciowe polega na
dokonywaniu regeneracji ztoza jonowymiennego po zmiekczeniu nastawionej ilosci wody.

Dane techniczne

Nominalna srednica przytacza DN (DN 25) " (DN 25)
Przeptyw nominalny l/h 1560 1680
Cisnienie robocze bar 1.0/8.0 1.0/8.0
Ilo$¢ zywicy jonowymiennej L 15 20
Pojemnos$¢ jonowymienna m?®x °dH | 43 60
Pojemnos¢ zbiornika na sél kg 16 24
Zuzycie soli na regeneracje kg 2.0 2.5
Zuzycie wody na regeneracje L 105 125
Stopien ochrony IP 51 51
Temperatura wody (min./max.) oC 5/30 5/30
Temperatura otoczenia (min./max.) oC 5/40 5/40
Potaczenie elektryczne V/Hz 230/50 230/50
Waga podczas pracy kg 50 65
mrngzy)< szerokosc x giebokose x wysokost mm 270 x 480 x 602 270 x 480 x 804
P Pty oY W mm | 473/350 675/540
T
< I
”
1 L WY
I:)1
D, w
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3. ZAGADNIENIA PRAKTYCZNE
3.1. DOBOR KOTLA

Aby prawidtowo dobrac¢ kociot do potrzeb konkretnej instalacji (okresli¢ moc cieplng kottowni) nalezy wykonac
bilans zapotrzebowania ciepta obiektéw zasilanych przez kottownie. Bilans ten powinien uwzgledniac
zapotrzebowanie obiektu na cele centralnego ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz ewentualne potrzeby technologiczne. W ocenie zapotrzebowania mocy nalezy rowniez bra¢ pod uwage
ilosciowy udziat poszczegdlnych sktadowych bilansu. Ogolnie bilans powinien by¢ opracowany zgodnie ze
wzorem:

P=P_+P, +P_ +P

u tech

[kw]

went

gdzie:

- catkowita moc cieplna uktadu
- moc cieplna centralnego ogrzewania
- moc cieplna na potrzeby wentylagji

went

- moc cieplna na potrzeby przygotowania c.w.u.

cwu

U U U U U

e - moc cieplna na potrzeby technologiczne

Zuzycie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania oraz na potrzeby wentylacji jest zalezne od panujacych
warunkow atmosferycznych, przede wszystkim od temperatury zewnetrznej.

Aby poznac doktadne zapotrzebowanie na moc na cele centralnego ogrzewania nalezy dokonaé precyzyjnych
obliczen projektowych wedtug aktualnych rozporzadzen i norm. W celu przyblizonego oszacowania mocy
mozna skorzystac z przyjetych wskaznikéw kubaturowych.

Podobnie, zapotrzebowanie na moc do celéw wentylacji moze pochodzi¢ z doktadnych obliczen projektowych,
badZ tez z oszacowan poprzez okreslenie krotnosci wymian powietrza w ogrzewanych lokalach/budynkach.

Niezaleznie od warunkdéw zewnetrznych okresla sie moc cieplng niezbedng do zapewnienia dostepnosci cieptej
wody uzytkowej. Zapotrzebowanie mocy dla c.w.u. moze by¢ funkcja zuzycia wody na potrzeby higieniczno -
sanitarne, moze tez by¢ oszacowane na podstawie wskaznikéw zuzycia na mieszkanca (obiektu mieszkalnego)
lub uzytkownika/goscia/pacjenta (urzedu/hotelu/szpitala itp.).

Sposéb szacowania catkowitego zapotrzebowania na moc cieplng nalezy uzalezni¢ od charakteru obiektu.
Inaczej okreslimy moc dla domu jednorodzinnego, a inaczej dla obiektow mieszkaniowych wielorodzinnych lub
uzytecznosci publiczne;j.

W najprostszych przypadkach, czyli w budynkach jednorodzinnych, w ktérych zaprojektowano urzadzenia
przygotowania cw.u. bez elementéw pojemnosciowych moc kottowni jest réwna maksymalnemu
zapotrzebowaniu na przygotowanie c.w.u.

P =P [kw]

K cwumax

W budynkach jednorodzinnych i wielorodzinnych, w ktérych zastosowano podgrzewacze pojemnosciowe do
przygotowaniac.w.u.,a zapotrzebowanie namocdo podgrzewu c.w.u. jest znacznie mniejsza od zapotrzebowania
mocy na c.o., kotty dobiera sie w oparciu o obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego
ogrzewania. W budynkach o wiekszym zapotrzebowaniu na cele przygotowania c.w.u. jako obliczeniowa moc
kottowni przyjmuje sie sume maksymalnej mocy do c.o. i sredniej dla c.w.u.

P,=P_+P_, [kW]

cwusr
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W duzych kottowniach miejskich (komunalnych), ktére obstuguja obiekty o zréznicowanych potrzebach
cieplnych, nalezy sumowac wszystkie sktadowe zapotrzebowania mocy, czyli: zapotrzebowanie na moc do c.o.,
wentylacji, potrzeb technologicznych oraz $redniego godzinowego zapotrzebowania na moc do przygotowania
C.W.u.

3.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA C.W.U.

Decydujac o wyborze danego modelu kotta trzeba zdawac sobie sprawe z jego cech eksploatacyjnych,
wynikajacych z przyjetej metody podgrzewu wody. Kotty dwufunkcyjne (przeptywowe lub z wbudowanym
zasobnikiem) sg to kotty, ktére mozna podtaczy¢ bezposrednio do instalacji centralnego ogrzewania i instalagji
C.W.u.

Kotty dwufunkcyjne przeptywowe

Do kotta doprowadzona jest woda zimna, ktdra przeptywajac przez wymiennik c.w.u. jest podgrzewana z moca
zblizona do tej, z jaka pracuje palnik kotta. Rozwigzanie takie jest bardzo proste i cechuje sie matymi wymiarami
kottowni. Posiada jednak cechy, ktore nalezy wzigé pod uwage decydujac sie na takie rozwigzanie.

Wzory dla dociekliwych:
Moc niezbedng do podniesienia temperatury przeptywajacej wody Vo AT mozemy obliczy¢ ze wzoru:

P [kW] = V [l/min] * AT [°C] / 14,33 [(/min * °C )/kW]

Jezeli chcemy podgrzac strumien wody o przeptywie 11/min o 1°C musimy dysponowa¢ mocg rowng 0,07 kW.
Mnoz3c te wartos¢ przez spodziewany pobdr i wartos¢ o jaka chcemy podnie$¢ temperature wody otrzymamy
wartos¢ mocy jaka musimy dysponowac.

P [kW] = 0,07 [kW/(/min * °C)] * V [/min * AT [°C]

W kottach grzejacych wode w przeptywie musimy sie liczy¢ z pewnymi niedogodnymi dla nas zjawiskami,
wynikajacymi ze wzgledow technicznych i z praw fizyki.
Oczekiwanie na c.w.u.

a) Kociot przeptywowy podgrzewa wode, ktéra przez niego przeptywa. Nie moze wiec ogrza¢ wody, ktora
znajduje sie w rurach pomiedzy kottem a punktami poboru. Uzytkownik musi sie liczy¢ z oczekiwaniem na wode
ciepta, ogrzana przez kociot - wcze$niej musi ,zlecie¢ zimna woda z rur”. Im bardziej rozlegta instalacja c.w.u.,
im wieksze przekroje rur doprowadzajgcych wode do punktu poboru, tym dtuzsze oczekiwanie na wode cieptsa.
Fakt ten trzeba uwzgledni¢ przy rozplanowaniu umieszczenia kotta przeptywowego w stosunku do punktow
poboru wody.

Przyktad:
Ciepta woda jest doprowadzona do umywalki (zatozony pobdr wody 3l/min), odlegtej od kotta o 3 m, rurg
o srednicy @ =15 mm (grubos¢ scianki 1 mm).
W rurze znajduje sie 0,4 | wody, co przy zatozonym przeptywie spowoduje wydtuzenie czasu oczekiwania na
wode:

t=0,41/(3l/60s)=8s

Znane s3 rozwigzania zastosowania cyrkulacji w instalacjach c.w.u. z kottami przeptywowymi, lecz ich autorzy
nie rozwazyli ekonomicznych aspektow takiej koncepcji. Krotka praca palnika, przy czestych zataczeniach - to
najbardziej kosztowny sposéb pracy kotta. Zjawisko to jest zwigzane z bardzo matj iloscig wody do podgrzania
w stosunku do mocy kotta. Przy doktadnych wyliczeniach okazuje sie, ze koszty utrzymania cieptej wody
w rurach wielokrotnie przekraczajg koszt ,wody zimnej zlewanej z rur” w czasie oczekiwania na wode ciepta.

Zamiast nieprzemyslanych rozwigzan nalezy zwroci¢ uwage aby:
a) ilos¢ wody w rurach byta jak najmniejsza - Srednica rur powinna by¢ mozliwie minimalna, dobrana do
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przeptywu pobieranego w punkcie poboru;

b) kociot byt umieszczony mozliwie jak najblizej punktéw poboru wody.

Takie rozwigzanie pozwoli na minimalizacje kosztow i czasu oczekiwania na ciepta wode.

Kociot przeptywowy, dopiero po zarejestrowaniu przeptywu wody na poziomie odpowiadajacym reakgji
zastosowanego w nim czujnika przeptywu, rozpoczyna prace na przygotowanie c.w.u. Start kotta poprzedzony
jest szeregiem procedur automatyki, zwigzanych gtownie z aspektami bezpieczenstwa i trwa kilka sekund, co

powoduje, ze kociot nie rozpoczyna podgrzewu wody natychmiast po rozpoczeciu jej poboru. Zwazywszy na
zjawisko opisane w punkcie Ta) ciepta woda w kranie pojawia sie po kilku lub kilkunastu sekundach.

Start kotta przeptywowego na c.w.u. rozpoczyna sie od minimalnej mocy palnika. Automatyka kotta mierzy
temperature wody wychodzacej i w oparciu o réznice pomiedzy temperaturg rzeczywisty a zadang ustala
moc, z jakg ma pracowac palnik. Przy duzych poborach wody zwieksza to czas oczekiwania na wode o zadanej
temperaturze.

Niektdrzy producenci stosuja rozwiazanie polegajace na starcie kotta na c.w.u. z moca maksymalng, lecz takie
rozwiagzanie, przy matych poborach wody, w poczatkowej fazie jej przygotowania, prowadzi do bardzo wysokich
przegrzewow, co podnosi koszty przygotowania c.w.u. oraz wprowadza ryzyko pojawienia sie nadmiernej temp.
w punkcie poboru wody.

Wahania temperatury c.w.u.

Kotty posiadaja palniki modulowane dostosowujgce swa moc do aktualnego zapotrzebowania na ciepto, jednak
ze wzgledu na zjawisko bezwtadnosci termicznej, nie sg w stanie zrobic¢ tego w sposéb natychmiastowy.

Jezeli np. w trakcie brania prysznica przez jednego z domownikéw, inny postanowi zmywac naczynia, to
w momencie rozpoczecia zwiekszonego poboru wody, aktualna moc kotta bedzie za mata do utrzymania zadanej
temperatura wody. Zanim automatyka kotta zareaguje zwiekszeniem mocy palnika na zwiekszony pobo6r wody,
pobyt pod prysznicem moze okazac sie niezbyt komfortowy.

W momencie, gdy woda pobierana jest jednoczes$nie w dwoch punktach i jeden z nich zostanie zamkniety, to
kociot jeszcze przez chwile bedzie pracowat z nadmiarem mocy, co objawi sie chwilowym przegrzewem wody.
Zmienny pobdr wody moze wynikac¢ rowniez z wahan cisnienia wody na wejsciu do kotta, np. przy instalacji
wodnej z hydroforem. Im wieksze ci$nienie, tym przy statym otwarciu punktu czerpalnego, pobor wody bedzie
wiekszy, a przy spadku ci$nienia sie zmniejszy. W takim przypadku réwniez spotkamy sie ze zjawiskiem wahan
temperatury cieptej wody.

Samoczynny start kotta na c.w.u.

Przy wzrostach ci$nienia w instalacji wody moze dochodzi¢, pomimo zamknietych punktow czerpalnych, do
przeptywu wody przez czujnik przeptywu i startu kotta na c.w.u.

Zbyt czestym, samoczynnym zataczeniom kotta na c.w.u. mozna zapobiec stosujac zawdr zwrotny na wejsciu
zimnej wody do kotta - to rozwigzanie nie jest jednak zalecane przy kottach z wymiennikami bitermicznymi ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia wymiennika przy pracy kotta na c.o.

Przegrzewy przy matych poborach wody

Modulowane palniki kottéw pracujg w okreslonym zakresie P doP__ .Moc minimalna kotta moze wynosi¢ od
10% (niektore modele kottow kondensacyjnych) do 40% mocy maksymalnej kottéw. Wynika to ze wzgledow
technicznych (zmniejszenie mocy palnika ponizej dopuszczalnej doprowadzi do uszkodzenia kotta) i zalezy od
modelu kotta: kotty kondensacyjne s3 bardziej elastyczne tj. pracujg z mocami minimalnymi mniejszymi niz
kotty klasyczne o tej samej mocy znamionowej. Jezeli np. kociot 24 kW pracuje z mocg min. rowng 28% mocy
max. tj. 6,8 kW, to konsekwencja tego jest niemozliwos¢ utrzymania niskich temperatur c.w.u. przy niskich
przeptywach.

Poniewaz kotty kondensacyjne pracujg z mniejszymi mocami minimalnymi niz kotty klasyczne, to przy ich
zastosowaniu, opisane w tym punkcie zjawisko jest mniej dokuczliwe.

Przyktad:

Moc minimalna kotta = 7,2 kW

Ustawiona zadana temperatura c.w.u. 35°C

Poboér wody z wydatkiem 2,5 I/min.

Przy zatozonej temperaturze naptywajacej zimnej wody do kotta 10°C, AT wynosi 25°C. Moc wymagana w takich
warunkach jest réwna:

P =2,51/min * 25°C * 0.07 kW/(l/min * °C) = 4,4kW
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Poniewaz moc minimalna, z jakg moze pracowac kociot wynosi 7,2 kW to przy zatozonych warunkach kociot
podniesie temperature wody o:

AT =7,2kW / (2,5 l/min * 0.07 kW/(l/min * °C)) = 39°C

Tak wiec woda pobierana przez uzytkownika bedzie miata temperature 49°C.
Ustawiong temperature 35°C uzytkownik uzyska dopiero przy przeptywie:

V =7,2kW / (25°C * 0.07 kW/(l/min * °C)) = 3,9 | / min

O starcie kotta na c.w.u. decyduje progowy czujnik przeptywu, ktérego prog zadziatania jest zalezny od mocy
kottaiwynosi1,7 - 2,5/min. W przypadku stosowania baterii mieszajgcych, przy ustawianiu baterii na mieszanie
wody cieptej zzimna, w wyniku zdtawienia ograniczany jest przeptyw wody przez kociot. Jezeli zostanie zdtawiony
ponizej przeptywu minimalnego, to palnik zostanie wytaczony. Z tego powodu stosowanie np. termostatycznych
baterii natryskowych w punktach poboru o matym przeptywie, podtaczonych do kotta przeptywowego, nie ma
sensu.

Brak mozliwosci obstugi duzych poborow cieptej wody
Kociot przeptywowy nie jest w stanie przygotowac c.w.u., o satysfakcjonujacej uzytkownikdéw temperaturze,
przy duzych poborach wody.

Przyktad:

» Moc max. kotta = 24 kW

» Ustawiona zadana temperatura c.w.u. 40°C

» Pobor wody z wydatkiem 16 [/min. (jednoczesne napetnianie 100l wanny i prysznic)

Przy zatozonej temperaturze naptywajacej zimnej wody do kotta 10°C, AT wynosi 30°C. Moc wymagana w takich
warunkach jest réwna:

P =16 l/min *30°C * 0,07 kW/(l/min * °C) = 33,6 kW

Poniewaz moc z jaka moze pracowac kociot wynosi 24 kW, to przy zatozonych warunkach kociot podniesie
temperature wody o:

AT =24 kW / (16 l/min * 0.07 kW/(l/min * °C)) = 21°C

Tak wiec woda pobierana przez uzytkownikow bedzie miata temperature 31°C.

Kotty z zasobnikiem c.w.u.

Jezeli moc wynikajaca z jednoczesnych, chwilowych poboréw wody, przekracza moc maksymalna kotta, nalezy
zaprojektowac kociot dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem lub kociot jednofunkcyjny wspotpracujacy
z zewnetrznym zasobnikiem c.w.u. Dobierajac zasobnik wspdtpracujacy z kottem, nie wystarczy tylko
odpowiedziec¢ na pytanie ile jest tazienek i domownikéw. W celu dokonania prawidtowego doboru musimy wzigc
pod uwage:

- wartosc¢ jednoczesnego poboru c.w.u. (postugujac sie ponizsza tabelg)

- czas trwania takiego poboru (t)

- temperature wymagang pobieranej cieptej wody uzytkowej (T )

- temperature zimnej wody doprowadzonej do zasobnika (T )
- temperature wody utrzymywang w zasobniku (T )
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Tabela: Szacunkowy pobdr wody z réznych punktéw c.w.u.

Rodzaj poboru Szacunkowy pobér wody Moc potrzebna do podgrzania wody
[W/min] 0 AT =30°C **
[kw]

Bateria umywalkowa 2-3 4,2-6,3
Bateria zlewozmywakowa 4-5 8,4-10,5
Prysznic oszczedny 6 12,6
Prysznic normalny 8 16,8
Wanna 100 L 10* 21
Wanna 150 | 15* 31,4

*) Przyjmuje sie, ze wanna powinna by¢ napetniona w ciggu 10 min, z uwagi na stygniecie wody.

**) Przyjmuje sie, ze woda wptywajaca do kotta ma temperature 10°C, a temperatura wody, ktdra przez wiekszo$¢ uzytkownikéw jest uwazana za

ciepta wynosi 40°C.

Jezeli warunki wymienione w powyzszych uwagach nie zostana spetnione, wymagania co do zapotrzebowanej
mocy bedg inne - np. gdy woda doprowadzona z hydroforu bedzie miata temperature 5°C, to w celu osiggniecia
temperatury c.w.u. 40°C, wymagana AT wyniesie 35°C, zatem wymagana moc bedzie wieksza niz w tabeli.

Przyktad 1. Dobér zasobnika.

W budynku wyposazonym w dwie tazienki z kabinami prysznicowymi mozliwa jest sytuacja jednoczesnego
korzystania z prysznica przez okres 15 min (normalny prysznic) i jednoczesnego uzywania zlewu do mycia naczyn.
Moc kotta wspotpracujacego z zasobnikiem wynosi 24 kW. Temperatura wody zimnej 5°C (woda z hydroforu),
zadana temperatura wody cieptej 45°C.

Przeptyw pobieranej jednoczes$nie wody wyniesie (wg tabeli szacunkowego poboru):

V =8+8+4=20[l/min]
Réznica temperatur wyniesie:
AT =45-5=40[°C]
Dla takiej réznicy temperatur kociot o mocy 24kW jest w stanie wytwarzac ciepto do pokrycia zapotrzebowania
dla przeptywu:
V .= (14,33 P)/ AT = (14,33 * 24) / 40 = 8,6 [U/min]
Przeptyw, ktéry nie jest pokryty moca kotta (deficyt przeptywu) wynosi:
Vv, = \'Ip - \'ka =20 - 8,6 = 11,4 [l/min]
Ilo$¢ wody ktdra musimy zgromadzi¢ w zasobniku do pokrycia deficyt przeptywu w ciggu 15 minut wynosi:
V=V, *t=1,4*15=171[]]
Objetos¢ zasobnika, w ktorej zgromadzimy zapas wody do pokrycia takiego deficytu wyniesie:

V, =V, /08=171/08=214[l]

z

Gdzie 0,8 to staty tzw. wspotczynnik wykorzystania zasobnika.

Objetos¢ zasobnika mozna ograniczy¢ przegrzewajac wode w zasobniku do temperatury wyzszej niz wymagana
w punktach poboru wody. Zwiekszamy w ten sposoéb ilos¢ dostepnej cieptej wody - woda z zasobnika bedzie
mieszana z woda zimng w celu obnizZenia jej temperatury do wymaganej przez uzytkownika.

Jezeliw zasobniku bedziemy utrzymywac temperature wody na poziomie 60°C, to wymagang objetos¢ zasobnika
obliczymy ze wzoru:

V.=V, " (r,,-T )/ (T_-T_ )=214*(45-5)/(60 - 5) =156 [l]
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Objetos¢ zasobnika powinno obliczac sie przy zatozeniu, ze w zasobniku bedzie utrzymywana temperatura
wody na takim poziomie jaki jest wymagany w punktach poboru. Eksploatacja zasobnika z taky temperaturg
jest najbardziej ekonomiczna, poniewaz im nizsza temperatura wody w zasobniku, tym nizsze straty ciepta:
postojowe i na obiegu cyrkulacji - jezeli zostanie zastosowana.

Przyktad 2. Sprawdzenie przydatnosci kotta z zasobnikiem.

Klient chce zakupi¢ kociot dwufunkcyjny o mocy 24 kW z zasobnikiem 54 | dla pokrycia potrzeb dwdch
jednoczesnych poboréw wody: w prysznicu pobieranym przez 10 min i nalewaniu wody do 80 L wanny, przy
zatozonej AT = 30°C (woda naptywajaca 10°C, woda w punktach poboru = 40°C). Przeptyw pobieranej
jednoczesnie wody wyniesie (z tabeli szacunkowego poboru):

V, =8+8=16 [/min]
Przy zatozonej roznicy temperatur 30°C kociot podgrzewac bedzie wode dla przeptywu:
V = (14,33 *P)/ AT = (14,33 * 24) / 30 = 11,5 [l/min]
Przeptyw, ktéry nie jest pokryty moca kotta (deficyt przeptywu) wynosi:
Vv, = VP - \'ka =16 - 11,5 = 4,5 [l/min]
Ilo$¢ wody ktdra musimy zgromadzi¢ w zasobniku do pokrycia deficytu przeptywu w ciggu 10 min. wynosi:
vV, =V,*t=4,5*10=45[1]
Objetosc zasobnika, w ktorej zgromadzimy zapas wody do pokrycia takiego deficytu wyniesie:

V.=V, /0,8=45/0,8=563[l

Pojemnos¢ zasobnika bedzie w tym przypadku o 2,3 | za mata - ale tak niewielki brak mozna skompensowac
przez zwiekszenie temperatury wody w zasobniku.

W uktadach zasobnikowych c.w.u. powinny by¢ stosowane termostatyczne zawory mieszajace bezposredniego
dziatania, ktére pozwolg na przegrzew zasobnika zaréwno w celu zwiekszenia ilosci dostepnej c.w.u., jak
i wygrzewu antybakteryjnego. Zapobiegaja one poparzeniom uzytkownika i zmniejszajg straty ciepta na drodze
zasobnik - punkty poboru.

Do obliczeh zasobnikdw i sprawdzenia przeptywu, ktory moze by¢ pokryty przez pracujacy kociot pomocna
bedzie tabela mocy potrzebnej na potrzeby produkcji c.w.u.

W tabeli zaznaczono wartosci z obliczen dla przyktadu 1.
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Tabela: moc wymagana na potrzeby c.w.u.

Moc potrzebna do podgrzania wody o AT przy okreslonym przeptywie

AT [°C]

Przeptyw

[/min]

1 17 2,1 2,4 2,8 3] 3,5
2 3,5 4,2 4,9 5,6 6,3 7,0
3 5,2 6,3 73 8,4 9,4 10,5
4 7,0 8,4 9,8 1,2 12,6 14,0
5 8,7 10,5 12,2 14,0 15,7 17,4
6 10,5 12,6 14,7 16,7 18,8 20,9
7 12,2 14,7 7] 19,5 22,0 24,4
8 - 14,0 16,7 19,5 22,3 ' 25,1 279
9 15,7 18,8 22,0 251 28,3 31,4
10 17,4 20,9 24,4 279 31,4 349
n 19,2 23,0 26,9 30,7 34,5 38,4
12 20,9 25,1 29,3 33,5 37,7 419
13 22,7 27,2 31,7 36,3 40,8 45,3
14 24,4 29,3 34,2 391 44,0 48,8
15 26,2 31,4 36,6 41,9 47,1 52,3
16 279 33,5 391 44,7 50,2 55,8
7 29,7 35,6 41,5 47,4 53,4 59,3
18 31,4 37,7 44,0 50,2 56,5 62,8
19 331 39,8 46,4 53,0 59,7 66,3
20 34,9 41,9 48,8 55,8 62,8 69,8
21 36,6 44,0 51,3 58,6 65,9 73,3
22 38,4 46,0 53,7 61,4 69,1 76,7
23 40,1 48,1 56,2 64,2 72,2 80,2
24 419 50,2 58,6 67,0 75,3 83,7
25 43,6 52,3 61,0 69,8 78,5 87,2
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3.3. PRACA INSTALAC])1 W OPARCIU O KOTtY Z SERII VICTRIX
PRO

Seria kottéw VICTRIX PRO obejmuje nastepujace modele:

VICTRIX PRO 35 2 ErP - Kociot jednofunkcyjny o mocy 3,4 + 34 kW
VICTRIX PRO 55 2 ErP - Kociot jednofunkcyjny o mocy 5 + 49,9 kW
VICTRIX PRO 80 ErP - Kociot jednofunkcyjny o mocy 7,2 + 73 kW
VICTRIX PRO 100 ErP - Kociot jednofunkcyjny o mocy 9,4 + 90 kW
VICTRIX PRO 120 ErP - Kociot jednofunkcyjny o mocy 11 + 111 kW

Seria kottéw VICTRIX PRO ErP jest przygotowana zgodnie z wymogami dyrektywy ErP.

Seria VICTRIX PRO ErP to wiszace jednofunkcyjne kotty kondensacyjne do centralnego ogrzewania z mozliwoscia
zastosowania dwoch typdw odprowadzenia spalin: otwarta komora spalania, ciagg wspomagany wentylatorem
(typ B23) lub kociot z zamknieta komora spalania (typ C). Dzieki technologii kondensacji seria VICTRIX PRO ERP
wyrdznia sie wysoka wydajnoscig pracy i szerokim zakresem modulacji (od 10% do 100% mocy nominalnej).

Zastosowany w kottach serii VICTRIX PRO 2 ErP innowacyjny system PRE-MIX z wstepnym przygotowaniem
mieszanki powietrze-gaz, gwarantujac bardzo doktadne spalanie gazu, co zapewnia minimalne zanieczyszczenie
Srodowiska.

Kotty serii VICTRIX PRO 2 ErP uzyskaty cztery gwiazdki (% % % %) efektywnosci energetycznej zgodnie
z Dyrektywa Europejska 92/42 EEC.

Kotty mogg by¢ zasilane gazem ziemnym GZ-50 lub gazem ptynnym - propan techniczny (zestawienie
tabelaryczne w rozdziale 2.1.1.).

Urzadzenie jest regulowane i sterowane za pomocg centralki elektronicznej z mikroprocesorem, ktéra na
wyswietlaczu pokazuje stan pracy kotta.

Zastosowana centralka elektroniczna dzieki pracy w oparciu o dwie sondy NTC (zasilania i powrotu) gwarantuje
doktadne dostosowanie mocy kotta do aktualnego zapotrzebowania na moc.

Dodatkowo posiada ona réwniez szereg funkcji stuzacych do zapewnienia bezpiecznej i bezawaryjnej pracy
urzadzenia: blokada w przypadku braku zaptonu, podwdjne zabezpieczenie przed przegrzaniem, kontrola
predkosci obrotowej wentylatora, kontrola uszkodzenia sond NTC, kontrola ci$nienia wody, dla kottéw VICTRIX
PRO 35 55 ERP kontrola minimalnej wartosci przeptywu, zabezpieczenie przed przegrzaniem wymiennika (zbyt
szybki wzrost temperatury instalacji), system przeciwzamarzaniowy, funkcja antyblokady pompy, wybieg
pompy, post-wentylacja komory spalania po kazdym cyklu pracy.

Zapotrzebowanie na duze ilosci cieptej wody uzytkowej mozna zaspokoi¢, podtaczajgc do kotta za pomoca
zestawu zaworu trojdrogowego zewnetrzny zasobnik cieptej wody uzytkowe;j.

Kociot moze by¢ instalowany pojedynczo lub kaskadowo - maksymalnie siedem kottéw w baterii, podtaczonych
do tej samej instalacji.

Seria kottow VICTRIX PRO 35/55/80/100/120 2 ErP to urzadzenia wiszace i z powodzeniem moga by¢ montowane
na ostatnich kondygnacjach budynkoéw, bez wzmacniania konstrukgji stropu, tak jak w przypadkach tradycyjnych
kottow zeliwnych.

W celu usprawnienia montazu firma Immergas przygotowata w swojej ofercie kompletne zestawy kolektorow
spalinowych. Dodatkowo dostepne s3 specjalne zestawy hydrauliczne uzupetniajace instalacje, takie jak: zestaw
zabezpieczen, kolektor hydrauliczny, zestaw zaworu trojdroznego do podtaczenia zasobnika oraz zestawy
kolektorow hydraulicznych do kaskadowego potaczenia dwoch lub trzech kottow.

Zalety kottow Victrix PRO:

« dostosowany do wymagan dyrektywy ErP

» duza moc, mate gabaryty

« wysoka efektywnos¢ i niski stopien emisji szkodliwych substancji dzieki technologii kondensacyjnej

« szerokie mozliwosci termoregulacji dzieki wspotpracy z sonda zewnetrzng oraz automatyka kaskadowo-
strefowg

» szeroki zakres modulacji mocy od 10 do 100%
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« petna autodiagnostyka

« wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej INOX, palnik PRE-MIX

« sterowanie cyfrowe, zapton elektroniczny

» ptynna elektroniczna modulacja mocy

« grupa bezpieczenstwa c.o.

« mozliwo$¢ instalacji jako typ B23 lub C23

Opcjonalnie:

« mozliwosc¢ sterowania zaworem tréjdroznym do zasilania zasobnika c.w.u.
« mozliwosc¢ pracy w uktadzie kaskadowym (do 8 kottéw)

» mozliwos¢ wspotpracy z termoregulatorem kaskadowo-strefowym

L
« mozliwo$¢ wykonania ,prostej kaskady”, dwa kotty VICTRIX PRO 2 ERP bez sterownika kaskadowo-strefowego

3.3.1. Kottownie sredniej mocy - praca niezalezna (, prosta kaskada”)

3.3.1.1. Sterowanie instalacja - praca niezalezna

Automatyki kottéw VICTRIX PRO 35/55/80/100 i 120 2 ErP moga sterowac pracg kotta na c.o. - obiegi grzewcze
z jednakowa temperatura - i praca na c. w. u.

Praca kotta na c.o.:

Sygnatem zadania pracy moze by¢:

a) bezpotencjatowy sygnat zwarcia generowany przez: dowolny termostat pomieszczenia lub automatyke
sterujaca rozdziatem i odbiorem ciepta np. automatyka basenowa, automatyka nagrzewnic i.t.p.,

b) cyfrowy sygnat generowany przez dedykowany regulator pokojowy lub termoregulator kaskadowo-strefowy,
wspotpracujacy z pojedynczym kottem jako regulator stref.

Jezeli do automatyki kotta nie podtaczona jest sonda zewnetrzna, w czasie trwania sygnatu zadania pracy w
kotle jest utrzymywana stata temperatura zadana. Przy podtaczonej sondzie zewnetrznej utrzymywana jest
temperatura wynikajaca z ustawionej krzywej grzewcze;.

Histereza utrzymywania temperatury wody w kotle jest definiowana (jej wartos¢ moze by¢ ustawiana w menu
serwisowym automatyki).

Alternatywnie, automatyka kotta moze by¢ wysterowana sygnatem analogowym:

napieciowym O - 10V lub pradowym O - 10 mA, na ktdre reaguje zmieniajac zadang temperature chwilowg lub
moc z jaka ma pracowac kociot.

Praca kotta na c.w.u.:

Sygnatem zadania pracy moze by¢:

a) bezpotencjatowy sygnat zwarcia generowany przez dowolny termostat w zasobniku c.w.u. lub czujnik
przeptywu przy wymiennikach przeptywowych,

b) spadek temperatury na sondzie NTC w zasobniku c.w.u., ponizej zadanej temperatury.

Praca kotta na c.w.u. ma bezwzgledny priorytet w stosunku do pracy na c.o.

Na sygnat zadania pracy na potrzeby c. w. u., w zaleznosci od wybranego schematu automatyka moze pracowac
z:

1) Niezalezng pompa tadujacg zasobnik c. w. u.

2) Zaworem trojdroznym przetaczajacym (230V~, sygnaty otworz, zamknij, np. - 3.023950 - Opcjonalny zestaw
zaworu tréjdroznego do podtaczenia zewnetrznego zasobnika c. w. u.)

Elementem umozliwiajgcym prace pojedynczego kotta na c.o.ic.w.u. jest opcjonalny zestaw zaworu tréjdroznego
przetaczajacego.

UWAGA! W przypadku wspétpracy kotta z termoregulatorem kaskadowo-strefowym zestawu tego nie
stosuje sie.

W przypadku wiekszej ilosci obiegdw grzewczych do sterowania pracg kotta i obiegdw grzewczych oraz c.w.u.
zalecane jest stosowanie termoregulatora kaskadowo-strefowego. Umozliwia on potaczenie do 7 urzadzen
jednoczednie. Takie rozwigzanie daje gwarancje nieprzerwanej pracy catej kottowni oraz wieksze mozliwosci
wyboru miejsca instalacji.

O IMMERGAS
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Automatyki kottéw VICTRIX PRO 2 ErP umozLliwiaja w prosty sposéb wykonanie kaskady sktadajacej sie zdwoch
kottéw VICTRIX PRO 2 ErP (tzw. , Prosta kaskada").

Kotty w ,prostej kaskadzie” musza by¢ tej samej mocy. Do sterowania ,prostg kaskada” nie potrzebujemy
zadnego dodatkowego sterownika (np. sterownika kaskadowo-strefowego). Od strony instalacji grzewczej
automatyka kotta w ,prostej kaskadzie” moze wysterowac obiegiem grzewczym z jednakowa temperatura
ipracg nac.w.u.

Sterowniki

Regulator pokojowy do pojedynczego kotta

Regulator specjalnie stworzony z mysla o sterowaniu
pojedynczym kottem. Panel sterowania regulatora pozwala
na kontrole wszystkich waznych parametréow dotyczacych
funkcjonowania urzadzenia i instalacji grzewczej.

Programowanie czasowe dostosowuje temperature zasilania
instalacji do rzeczywistych potrzeb grzewczych pomieszczenia
w taki sposdb, by uzyskac z najwieksza doktadnoscia pozadana
warto$¢ temperatury otoczenia, co daje wymierne oszczednosci
w kosztach eksploatacji.

Regulator pokojowy pokazuje rzeczywistg temperature otoczenia TR
oraz temperature na zewnatrz budynku (jesli zastosowano sonde
zewnetrzng). Sterownik zasilany jest bezposrednio z kotta.

Termoregulator kaskadowo - strefowy

Termoregulator kaskadowo-strefowy, mimo ze zostat stworzony R
z mysla o sterowaniu kaskada kottéw, moze réwniez sterowac
pojedynczym kottem. Spetnia on wtedy funkcje regulatora
strefowego, dodatkowo dostosowujgc moc kotta do aktualnego
zapotrzebowania instalacji.

=
i

Sonda zewnetrzna

Sonda zewnetrzna podtaczana jest bezposrednio do kotta
i pozwala na automatyczne obnizenie maksymalnej temperatury
zasilania instalacji przy wzro$cie temperatury zewnetrznej w taki
sposob, by dostosowac ciepto dostarczane do instalacji do zmian
temperatury na zewnatrz.

Sonda zewnetrznadziata zawsze, gdy jest podtaczona, niezaleznie
od obecnosci lub typu zastosowanego sterowania.

Dowolny sterownik typu ON/OFF z oferty Immergas

Programowanie manualne, dzienne, tygodniowe, radiowe - e
to tylko niektore z mozliwosci posiadanych przez produkty m l ‘
Immergas. S3 one wyrazem najwyzszej jakosci, nowoczesnosci - =

i funkcjonalnosci, ktore pozwalajg zarzadza¢ cieptem [(» i ;EJ
w taki sposob, aby dostosowad je do indywidualnych potrzeb ‘ N &LE,/
domownikow (wiecej o regulatorach w rozdziale 3.7.) \\ .

Wszystkie szczegdty dotyczace podtaczenia sterownikdéw do kotta znajda Panstwo w instrukcji obstugi
urzadzenia.
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Przyktady sterowania instalacja za pomoca automatyki wtasnej kotta

1) Praca z niezalezna pompa tadujaca zasobnik c.w.u.
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Schemat elektryczny dla uktadu pojedynczego kotta z niezalezng pompa tadujacg zasobnik

Legenda: PK1 - Przekaznik sterujgcy pompa tadujaca zasobnik
B1- Sonda temperatury zasilania (sonda NTC) C.w.u.

B2 - Sonda temperatury zasobnika (sonda NTC) PK2 - Przekaznik sterujacy pompa obiegowa c.o.

B4 - Sonda temperatury zewnetrznej

M2 - Pompa obiegowa instalacji grzewczej Wyjscie ,C" - D" = styk bezpotencjatowy

M3 - Pompa tadujgca zasobnik c.w.u. (230V /50Hz max. 1A)

Wyjscie ,IT" -, IK” = 230V /50Hz max. 1A
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2) Praca z zaworem troéjdroznym przetaczajacym

i

==

230V/50Hz
|

Instalacja
C.0.

Schemat ideowy dla uktadu pojedynczego kotta z zaworem tréjdroznym przetaczajacym do podtaczenia zewnetrznego zasobnika c.w.u.
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Schemat elektryczny dla uktadu pojedynczego kotta z zaworem trojdroznym przetaczajgcym do podtaczenia zewnetrznego zasobnika c.w.u.

Legenda:

B1- Sonda temperatury zasilania (sonda NTC)

B2 - Sonda temperatury zasobnika (sonda NTC) B

4 - Sonda temperatury zewnetrznej

M2 - Pompa obiegowa instalacji grzewczej

M30 - Zawor tréjdrozny przetaczajacy

PK1 - Przekaznik sterujacy pompga obiegowsq c.o.

Wyijscie ,,C" -, D" = styk bezpotencjatowy (230V/50Hz max. 1A)
Wyjscie ,IT” -, IK” = 230V /50Hz max. 1A

UWACA!

W przypadku wspotpracy kotta z termoregulatorem kaskadowo-strefowym zestawu tego nie stosuje sie.




3. ZAGADNIENIA PRAKTYCZNE

2) Przyktad , prostej kaskady” kottow VICTRIX PRO 2 ErP sterowanej automatyka wtasna
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Schemat ideowy ,prostej kaskady”
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MASTER SAvE
Schemat elektryczny , prostej kaskady”
Legenda: PK2 - Przekaznik sterujagcy pompa obiegowsg c.o.
B1- Sonda temperatury zasilania (sonda NTC) MASTER - kociot wiodacy w kaskadzie
B2 - Sonda temperatury zasobnika (sonda NTC) SLAVE - kociot podrzedny w kaskadzie

B4 - Sonda temperatury zewnetrznej
TA - Termostat temperatury strefy grzewczej (ON- Wyjscie ,,C” -, D" = styk bezpotencjatowy

OFF, Np. TYBOXTT7) ) . (230V /50Hz max. 1A)
M2 - Pompa obiegowa instalacji grzewczej Wyjécie ,IT" - ,IK” = 230V /50Hz max. 1A
M3 - Pompa tadujaca zasobnik c.w.u.

PK1 - Przekaznik sterujacy pompa tadujaca zasobnik

UWAGA!
W przypadku wiekszej ilosci obiegéw grzewczych do sterowania praca kotta i obiegéw grzewczych oraz c.w.u.
zalecane jest stosowanie termoregulatora kaskadowo-strefowego.
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3.3.1.2.Uktady hydrauliczne - praca niezalezna

W celu utatwienia montazu pojedynczego kotta Immergas oferuje gotowe rozwigzania hydrauliczne.

Instalujac kotty serii Victrix PRO 35/55/80/100/120 2 ErP pojedynczo jest mozliwe podtgczenie nastepujacych
zestawow hydraulicznych:

- zestaw zabezpieczen ISPESL - wymagany w niektdrych krajach UE - w Polsce nie jest wymagany.

- zawor trojdrozny zewnetrzny do podtaczenia zasobnika zewnetrznego c.w.u. - szczegdlna budowa zaworu
podtaczanego do ,Slepego” kolektora pozwala zmniejszy¢ wymiary instalacji. Zestaw zawiera sonde do
zainstalowania w zasobniku.

- kolektor hydrauliczny mieszajacy - zwieksza cyrkulacje wody w instalacji, a w konsekwencji pozwala zwiekszy¢
szybkos¢ dziatania instalacji o duzych rozmiarach i o duzej pojemnosci wodnej.

UWAGA: Kotty nie s3 wyposazone w naczynie ekspansyjne dla instalacji c.o. Aby zagwarantowac prawidtowe
funkcjonowanie kotta nalezy dobra¢ wielkos$¢ naczynia wyréwnawczego odpowiednio do pojemnosci instalacji
centralnego ogrzewania (patrz - rozdziat 3.6.)

141
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o T o \ T
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G2z - 628
300 220
536 442
Victrix Pro 35-55 2 ErP Victrix Pro 80/100/120 2 ErP

Legenda

1- Zestaw zabezpieczajacy do pojedynczego kotta

2 - Zestaw zaworu tréjdroznego do podtaczenia zewnetrznego zasobnika c. w. u.
3 - Sprzegto hydrauliczne

Petne zestawienie elementéw hydraulicznych oferowanych przez firme Immergas znajduje sie w rozdziale nr 2:
Asortyment.
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Wymiary uktadéw hydraulicznych
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3.3.1.3. Schematy przyktadowe - praca niezalezna

Przyktad 1. Pojedynczy kociot wspdtpracujacy z jednym obiegiem grzewczym i zasobnikiem c.w.u.

Legenda
1-VICTRIX PRO ErP

2 -Regulator pokojowy do wspdtpracy z pojedynczym
kottem

3 - Sonda temperatury zewnetrznej
4 - Naczynie przeponowe

5 - Zawor tréjdrozny przetaczajacy do

podtaczenia zasobnika c.w.u.

6 - Sprzegto

7 - Filtr

8 - Dodatkowa pompa obiegowa c.o.

9 - Zasobnik c.w.u.

10 - Czujnik cisnienia w instalacji (ISPESL)
11 - Termostat bezpieczenstwa (ISPESL)
12 - Termometr Tarczowy

13 - Sonda temperatury zasobnika

14 - Kurek manometryczny

15 - Skrzynka przekaznika pompy c.o.

16 - Instalacja c.o.

Przyktad 2. Pojedynczy kociot wspotpracujacy z trzema obiegami grzewczymi(2 obiegi z mieszaczami i 1
bezposredni) oraz zewnetrznym zasobnikiem cieptej wody uzytkowej z zastosowaniem sterownika kaskadowo

strefowego.

Legenda

1- Kociot VICTRIX PRO ErP,

2 - Sonda temperatury zewnetrznej

3 - Kolektor hydrauliczny pod kottem

4 - tacznik kolektor - sprzegto

5 - Sprzegto hydrauliczne

6 - Sonda temperatury sprzegta

7 - Rozdzielacz hydrauliczny dla dwdch obiegow grzewczych
8 - Zawory odcinajace

9 - Zawor trojdrogowy mieszajacy z sitownikiem

10 - Pompa obiegowa

11 - Zawor zwrotny

12 - Termostat bezpieczenstwa strefy grzewczej

13 - Sonda temperatury strefy grzewczej z mieszaczem
14 - Naczynie przeponowe

15 - Zawér spustowy

16 - Zasobnik cieptej wody uzytkowej

17 - Sonda temperatury c.w.u.

18 - Sterownik Kaskadowo - Strefowy
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3.3.2.Kottownie sredniej mocy - praca kaskadowa

Podstawowe zalety pracy kaskadowej kottéw to:
- mozliwo$¢ budowy kottowni o duzej mocy,

- zwiekszenie niezawodnosci wytwarzania ciepta - w razie awarii jednego z kottéw inne s3 w stanie pracowac,
a prawdopodobiefnstwo wystapienia usterki jest mniejsze w przypadku mniejszego obcigzenia kotta praca
w kaskadzie niz pojedynczej jednostki,

- zwiekszenie elastycznosci wytwarzania ciepta - kottownia moze pracowac z mocg minimalng rowng mocy
minimalnej pojedynczego kotta i zwiekszac ja do mocy réwnej sumie mocy maksymalnej wszystkich kottow,
umozliwiajac dopasowanie ilosci wytwarzanego ciepta do aktualnego zapotrzebowania, co przektada sie na
zwiekszenie sprawnosci catego uktadu grzewczego.

3.3.2.1. Sterowanie instalacjg - praca kaskadowa

Termoregulator kaskadowo - strefowy

Kotty zainstalowane w kaskadzie wymagaja odpowiedniego systemu termoregulacji, ktory bytby w stanie
w sposob praktyczny i prosty dopasowywac moc uktadu kottéw nawet do bardzo skomplikowanych wymagan
instalacji.

Na bazie ustawionych parametréw termoregulator oblicza temperature zasilania instalacji. Regulator decyduje,
ktory kociot zataczy¢, przy jakiej mocy i z jaka sekwencja zaptonu, w zaleznosci od zapotrzebowania cieplnego
instalacji.

Dzieki termoregulatorowi kaskadowo-strefowemu wszystkie urzadzenia w kaskadzie pracujg rownomiernie.
Pozwala to unikna¢ szybkiego wyeksploatowania jednego urzadzenia w stosunku do innych.

W celu uelastycznienia sterowania i lepszego dostosowania pracy uktadu, w termoregulatorze jest mozliwosc¢
modyfikacji parametréw pracy kaskady.

Regulator kaskadowo strefowy moze rowniez sterowac pojedynczym kottem.

W zaleznosci od potrzeby mozna podtaczyc¢ ze sobg maksymalnie 5 regulatoréw kaskadowo-strefowych z tego
jeden, tzw. master (nadrzedny) zarzadza produkcja ciepta z kaskady.

Zespot ztozony z max. 5 regulatorow pozwala sterowac instalacjg 15 niezaleznych stref grzewczych.

Sktadaja sie na nie: do 10 stref z podmieszaniem (zawdr mieszajacy, pompa), 5 stref bezposrednich (pompa) oraz
do 5 zasobnikdw cieptej wody uzytkowej (pompa tadujaca).

Gtowne funkcje regulatora:

» winstalacji kaskadowej steruje kolejnoscia zaptonu poszczegdlnych kottow w zaleznosci od zapotrzebowania
na moc cieplna uktadu

« steruje maksymalnie trzema strefami grzewczymi (1 bezposrednia i 2 z podmieszaniem) i zasobnikiem
zewnetrznym.

« w potaczeniu z dodatkowymi termoregulatorami kaskadowo-strefowymi obstuguje do 15 stref

« zarzadza regulatorami stref, na ktdre podzielona jest instalacja c.o. - dwie strefy niskiej temperatury (zawor
mieszajgcy, pompa); jedna strefa wysokiej temperatury (pompa)

+ steruje temperaturg zasilania stref w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (w potaczeniu z sonda
zewnetrzng)

« steruje temperaturg cieptej wody uzytkowej w zasobniku zewnetrznym (pompa tadujaca)
+ steruje pompa recyrkulacyjna cieptej wody uzytkowej w zasobniku zewnetrznym
» pokazuje na wyswietlaczu ewentualne nieprawidtowosci w dziataniu kaskady

« obstuguje dwie wartosci temperatury pokojowej, jedng na dzien (temperatura komfortowa) i jedng na noc
(temperatura obnizona) dla kazdego obiegu hydraulicznego niezaleznie

« realizuje program ochrony przeciw legionelli
« obstuga zbiornika buforowego

+ obstuga instalacji solarnej

« obstuga kotta na paliwo state.
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Sterowanie obiegami grzewczymi:

Obiegi grzewcze mogg by¢ sterowane zgodnie z tygodniowymi, programowalnymi cyklami czasowymi (cztery
cykle na dobe) przez:

- termostat pokojowy modulujacy, ktoéry generuje sygnat zagdania pracy obieguiumozliwia korygowanie zadanych
w programach czasowych temperatur pomieszczenia oraz zmiane trybdw pracy (komfortowy, ekonomiczny,
zgodny z programami czasowymi),

-regulator strefowy, ktéry rozszerza mozliwosci termostatu pokojowego modulujgcego o petne programowanie
obiegu grzewczego i odczyt parametrow pracy z czujnikdw

- bezpotencjatowe zwarcie wejscia generowane przez termostaty pomieszczenia, automatyke basenows,
automatyke nagrzewnic itp.

Mozliwa jest rowniez praca bez sterowania dodatkowego, polegajgca na utrzymywaniu temperatury
obliczeniowej na danym obiegu przy ciagtej pracy pomp.
Sterowanie pracg na c.w.u.:

Praca na c.w.u. moze by¢ sterowana zgodnie z tygodniowymi, programowalnymi cyklami czasowymi (cztery
cykle na dobe):

- sygnatem z sondy temperatury w zasobniku
- bezpotencjatowym sygnatem zwarcia z termostatu zasobnika lub czujnika przeptywu na wymienniku.

Praca na cw.u. moze by¢ prowadzona réwnolegle z praca na c.o. lub z priorytetem bezwzglednym lub
warunkowym zaleznym od temperatury zewnetrzne;j.

Sterowanie zbiornikiem buforowym:

Sterownik kaskadowo-strefowy moze obstuzy¢ 6 schematéw z wykorzystaniem zbiornika buforowego,
minimum jeden czujnik temperatury bufora, zasobnik buforowy moze by¢ wyposazony w drugi czujnik
tadowania, roztadowania zasobnika w obwodzie bez mieszania.

- Roztadowanie bufora do obiegu c.o. i c.w.u., dotadowanie bufora przez kociot.
- Roztadowanie bufora do obiegéw c.o., dotadowanie bufora przez kociot, ciepto dla c.w.u. z kotta.
- Roztadowanie bufora do obiegéw c.o. i c.w.u. alternatywnie z praca kotta, bez dotadowania bufora przez kociot.

- Roztadowanie bufora do obiegdéw c.o., alternatywnie z praca kotta, bez dotadowania bufora przez kociot,
tadowanie zasobnika c.w.u. wytacznie przez kociot.

- Roztadowanie bufora do obiegdéw c.o., dotadowanie bufora przez kociot, kociot dziata na c.w.u. z przetagczaniem
c.w.u. / bufordla c.o.

- Roztadowanie bufora do kotta, bez dotadowania bufora przez kociot.

Sterowanie kottem na paliwo state - programowanie pracy pompy kotta na paliwo state:
- Wymagane jest podtaczenie drugiego czujnika :instalacji solarnej lub bufora.

Sterowanie instalacjg solarng - programowanie dziatania pompy instalacji solarnej, niezbedne jest podtaczenie
czujnika temperatury kolektora i czujnika temperatury zasobnika.

Regulator strefowy

 zasilany jest bezpo$rednio przez regulator kaskadowy za pomoca przewodow
« pozwala na tatwy dostep do informacji dotyczacych pracy uktadu

» spetnia funkcje termostatu pokojowego

» wysSwietla parametry pracy obstugiwanej strefy

« umozliwia parametryzacje pracy obstugiwanej strefy

» wyswietla rzeczywisty temperature otoczenia oraz temperature zewnetrzng (jesli zastosowano sonde
zewnetrzng).
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Termostat pokojowy modulujacy

 zasilany jest bezposrednio przez regulator kaskadowy za pomoca przewoddw
« spetnia funkcje termostatu pokojowego

« pokazuje stan pracy obstugiwanej strefy

» umozliwia regulacje temperatury pomieszczenia

Czujniki
W przypadku pogodowego sterowania obiegami grzewczymi niezbedna jest sonda temperatury zewnetrznej
podtaczona do kotta.

Przy pracy kaskadowej niezbedne jest zastosowanie sondy temperatury na wspolnym zasilaniu (przed lub
w sprzegle hydraulicznym).

Kazdy obieg grzewczy ze zmieszaniem wymaga zastosowania czujnika na zasilaniu.

Wspotpraca z zasobnikiem c.w.u., poza przypadkami termostatycznego sterowania pracg, wymaga umieszczenia
sondy w zasobniku.

3.3.2.2. Uktady hydrauliczne - praca kaskadowa

W przypadku potaczenia kottow w kaskade w celu szybkiego i poprawnego montazu, firma Immergas oferuje
kompletne zestawy hydrauliczne.

Elementy hydrauliczne nie wymagaja dodatkowego przygotowania do montazuinadaja sie do natychmiastowego
zastosowania.

Elementy hydrauliczne do montazu kottow w kaskadzie to:
- kolektory hydrauliczne

- elementy potgczeniowe kolektor - sprzegto

- sprzegta hydrauliczne

- rozdzielacze hydrauliczne

Dla kottow VICTRIX PRO 35-55 2 ErP elementy te wystepujg w zakresach mocy 110 - 200 kW (rozstaw kroc¢cow
przytaczeniowych 300mm)

Dla kottéw VICTRIX PRO 80-100-120 2 ErP elementy te wystepujg w zakresach mocy 200 - 600 kW (rozstaw
kréc¢cow przytgczeniowych 390mm)

Legenda:

1- Kolektor hydrauliczny pod kotty

[ \ 5

T T [is

2 - Element przejsciowy kolektor - sprzegto

-
]
.

o -

3 - Sprzegto hydrauliczne
4 - Rozdzielacz na obiegi grzewcze

5 - Sterownik kaskadowo - strefowy

L ] f ] 6 - Sterownik strefowy lub sterownik on/off np. TYBOX

Petne zestawienie elementow hydraulicznych oferowanych przez firme Immergas znajduje sie w rozdziale nr 2:
Asortyment.
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3. ZAGADNIENIA PRAKTYCZNE

Przyktad 1. Schemat elektryczny
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Przyktad 2. Schemat kaskady 2 x Victrix Pro
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3. ZAGADNIENIA PRAKTYCZNE

Przyktad 2. Schemat elektryczny
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Przyktad 3. Schemat kaskady 3 x Victrix Pro
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3. ZAGADNIENIA PRAKTYCZNE

Przyktad 3. Schemat elektryczny
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Przyktad 4. Schemat kaskady 4 x Victrix Pro
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3. ZAGADNIENIA PRAKTYCZNE

Przyktad 4. Schemat elektryczny
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3.4. SPRZEGEO HYDRAULICZNE

Jednym z elementéw umozliwiajgcych prawidtowa wspdtprace kotta z instalacja jest sprzegto hydrauliczne.
Jego zastosowanie rownowazy cisnienia oraz przeptywy w obiegu kotta i obiegdw grzewczych. Sprzegto stanowi
zamknietg przestrzen do ktdrej podtaczone sg krécce kotta i instalacji odbiorczej. Wewnatrz sprzegta przeptyw
jest mozliwy w kazda strone, zalezy on jednak od zastosowanych poszczegoélnych elementéw w instalacji:
pompy, réznego rodzaju zawory, ktérych dziatanie wptywa na wartosci przeptywéw w kotle i instalacji.

3.4.1. Warianty pracy sprzegta

Wariant 1

W pierwszym mozliwym wariancie pokazanym na ponizszym rysunku ilos¢ wody wyptywajacej z kotta jest
rownailoci wody pobieranej przez instalacje V,, =V, . W takim uktadzie T, =T, _iT =T . Poniewaz przeptywy
i réznice temperatur na zasilaniu i powrocie sg jednakowe zaréwno dla kotta jak i instalacji, moc przekazywana
do sprzegta z kotta jest odbierana przez instalacjg, przy takiej samej réznicy temperatur T, - T =T -T

gdzie:
Vzk !
V.., T, - przeptyw i temperatura powrotu kotta

T, - przeptyw i temperatura zasilania z kotta

T - przeptyw i temperatura zasilania instalacji

z0' "zo0

V
V... T, - przeptyw i temperatura powrotu instaladji

z0’

) V., T

[ e

pk! pk po’ "po

K 1

Rys. Przeptyw przez kociot rowny przeptywowi instalacji odbiorczej

Wariant 2

Druga mozliwo$¢ to wiekszy przeptyw po stronie kottowej niz po stronie instalacji c.o. V, > V_. W takim
przypadku cze$¢ wody wychodzacej z kotta ,zawraca” ponownie do niego. Temperatura zasilania c.o. jest
rowna temperaturze kotta T_= T . Podmieszanie w sprzegle powoduje zwiekszenie temperatury powrotu
kotta w stosunku do temperatury wody powracajjcej z instalacji T,>T,cow konsekwencji spowoduje wzrost
temperatury wody w kotle i zmniejszenie mocy z jaka pracuje palnik. W sytuacji kiedy temperatura wody
powrotnej ro$nie kociot moze pracowac z nizsza moca i bedzie w stanie zapewni¢ odpowiednig temperature
zasilania c.o..

Taki uktad jednocze$nie zabezpiecza kociot przed zbyt niskg temperatura powrotu.
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Rys. Przeptyw przez kociot wiekszy od przeptywu przez instalacje odbiorcza

Wariant 3

Trzecia mozliwos$¢ to wiekszy przeptyw po stronie instalacji c.o. niz po stronie kottowej. W takim przypadku
czes¢ wody powracajacej z instalacji ,zawraca” ponownie do instalacji c.o.. Podmieszanie w sprzegle powoduje
zmniejszenie temperatury zasilania instalacji w stosunku do temperatury wody wychodzacej z kotta (T < T),
co w konsekwencji spowoduje, ze temperatura wody powrotnej do kotta jest réwna temperaturze powrotu
z instalacji i pozwala na zachowanie wymaganej réznicy temperatur wody w kotle: AT, = (T, - Tpk). W tym
przypadku moc bedzie odebrana z kotta, dla przeptywu wywotanego przez prace pompy kottowej. Poniewaz
przeptyw w instalacji jest wiekszy od przeptywu wody przez kociot, to mimo mniejszej roznicy temperatur cata
moc z kotta bedzie przekazana do instalacji.

zk! 7k ' E 'j 70! 70 '

V., T V

e T

Rys. Przeptyw przez kociot mniejszy od przeptywu przez instalacje odbiorcza

Sprzegto powinno by¢ tak dobrane, aby przy maksymalnym przeptywie poprzecznym wody przez sprzegto
spadek cisnienia na sprzegle byt bliski 0. Poniewaz przeptyw maksymalny zwigzany jest z moca urzadzen
podtaczonych do sprzegta (kociot, instalacja) i wymaganej réznicy temperatur, minimalne wymiary sprzegta sg
od nich zalezne.

Sprzegto zwymiarowane na mniejsza moc niz przekazywana w uktadzie nie bedzie pracowac prawidtowo, ale
przewymiarowanie sprzegta nie bedzie wptywac negatywnie na jego prace.
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Sprzegto hydrauliczne w praktyce

Sprzegto hydrauliczne jest to stosunkowo prosty element instalacji c.o. Przed wykonaniem instalacji warto
wzig¢ pod uwage jego rzeczywiste zalety oraz podstawowe parametry kotta grzewczego:

1. Dzisiejsze kotty gazowe sg wyposazone w pompy obiegowe. Pompy te dobierane s3 w oparciu o wymagany
przeptyw przez wymiennik wewnatrz kotta, ale nie musi to by¢ jednoznaczne z zapewnieniem wymaganego
przeptywu przez instalacje c.o.

2. W zaleznosci od tego, jaki kociot bedzie zastosowany réznie bedziemy dobierac réznice przeptywoéw po obu
stronach sprzegta:

a) instalacja z kottem konwencjonalnym - w tym przypadku sprzegto hydrauliczne powinno zabezpiecza¢ kociot
przed zbyt niskg temperaturg powrotng z instalacji, tak aby w kotle nie zachodzit proces kondensacji (wariant 2
pracy sprzegta).

b) instalacja z kottem kondensacyjnym - w tym przypadku sprzegto hydrauliczne powinno zapewni¢ mozliwie
niskg temperature czynnika powracajacego do kotta, ze wzgledu na fakt, ze temperatura ta ma decydujacy

wptyw na proces kondensacji (wariant 3 pracy sprzegta).

Aby zapewni¢ odpowiednig regulacje przeptywow, tak zeby zjednej strony doprowadzi¢ do instalacjiodpowiednia
ilos¢ ciepta, a z drugiej strony uzyska¢ odpowiednie schtodzenie czynnika grzewczego (maksymalng kondensacje
w kotle kondensacyjnym lub zabezpieczy¢ kociot klasyczny przed zbyt niskimi temperaturami powrotnymi
z instalacji c.0.) nalezy zastosowac¢ w uktadzie sprzegto hydrauliczne. Trzeba przy tym pamietaé, ze roznica
przeptywow pomiedzy obiegiem c.o. a obiegiem kottowym nie powinna by¢ wieksza niz 30%. W przypadku
wiekszych roznic wynikajacych z obliczen nalezy stosowac spinki z zaworami regulacyjnymi, ktére przejma na
siebie nadmiar przeptywu.

3.4.2.Schematy hydrauliczne
Ponizej przedstawiono sytuacje, w ktorych uzasadnione jest uzycie sprzegta hydraulicznego.

Instalacja 1
kociot 24 kW, 1 obieg c.o. (grzejniki)

T~

— ®
5 ©)

Y

A

\]fp = (P ~ 860) /AT

gdzie:
VD - wymagany przeptyw przez instalacje c.o. [l/h]
P - moc przekazywana przez instalacje grzejnikowa c.o. = 24 kW
AT - réznica temperatur instalacji grzejnikowej = 15°C
V_=(24+860) /15 =1376 [I/h]
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Whnioski:
Jezeli pompa kottowa ma wydajnosc wieksza niz 1376 |/h - uktad bedzie pracowat poprawnie.
Jezeli pompa kottowa ma wydajnos¢ mniejszg niz 1376 I/h - nalezy zastosowac uktad jak na rysunku ponizej:

@@E
o ©

|-

Instalacja 2
kociot 24 kW, 1 obieg c.o. bezposredni (grzejniki)+ 1 obieg ze zmieszaniem (podtogowka)

;©

1&\1

Y

V_=(P*860) /AT
P=P +P, Vp:Vp1 +sz

gdzie:

Vp - wymagany przeptyw przez instalacje c.o. [l/h]

Vp1 - wymagany przeptyw przez instalacje grzejnikowa c.o. [l/h]
V., - wymagany przeptyw przez instalacje podtogowg c.o. [L/h]
P, - moc przekazywana przez instalacje grzejnikowa c.o. =19 kW
P, - moc przekazywana przez instalacje podtogowa c.o. = 5 kW
AT, - r6znica temperatur instalacji grzejnikowej 15°C

AT, - réznica temperatur instalacji podtogowej 7°C

Po podstawieniu wartosci otrzymujemy
Vm = (19 » 860) / 15 =1090 [l/h]
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V,,=(5+860)/7=614[l/h]
V.=V, +V,
stad

Vp =1090 + 614 = 1704 [I/h]

Whioski:

Jezeli pompa kottowa ma wydajnos¢ wieksza niz 1704 [l/h] - uktad bedzie pracowat poprawnie.

Jezeli pompa kottowa na wydajnos¢ mniejsza niz 1704 [l/h] - obieg grzejnikowy (bezposredni) w okresach
najnizszych temperatur zewnetrznych nie zapewni odpowiedniej ilosci ciepta. Nalezy zastosowac schemat
z przyktadu 3.

Instalacja 3
Jest to coraz powszechniej stosowany tzw. uktad mieszany:

T

"

Zatozenia:

a) Kociot Victrix 26 2 | moc 26 kW, maksymalna wydajno$¢ pompy kottowej Vpk =100 l/h, przy zatozeniu, ze
instalacja nie jest zbyt rozbudowana i nie stwarza duzych oporéw.

b) Jeden obieg grzewczy grzejnikowy ‘\.IIP1 o zapotrzebowaniu cieplnym 10 kW

c) Jeden obieg grzewczy podtogowy sz o zapotrzebowaniu cieplnym 10 kW

Z punktu widzenia zapotrzebowania na ciepto nie ma problemu, poniewaz dysponujemy nadwyzka mocy kotta.
Ale co z przeptywami?

Po podstawieniu wartosci otrzymujemy

Vp1 = (10 * 860) / 15 = 573 [l/h]
V_,=(10*860) / 7 =1228 [I/h]
V=V +V,

stad

Vp =573 + 1228 = 1801 [L/h]

Z charakterystykicisnienia dyspozycyjnego kotta (wykres winstrukgcji obstugi kotta) i powyzszych oblicze wynika,
ze brakuje nam wydajnosci pompy kottowej i nalezy zastosowac sprzegto hydrauliczne. W tym przypadku samo
sprzegto nie rozwigze catkowicie problemu, gdyz wymagany przeptyw po stronie instalacji wynosi 1801 [l/h].
Przyjmujac zasadg, ze suma wydajnosci pomp po stronie instalacji c.o. nie moze przekraczac 130% wydajnosci
pompy kottowej, w rozpatrywanym przez nas przyktadzie VP nie powinno wynosi¢ wiecej niz 1430 [l/h].
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W takiej sytuacji stosujemy ponizszy schemat:

1228 1/h

CaTy 573 1/ (/N
: A

— - -

857 I/h
— M | g —
— — — 1
1100 1/h 1430 1/h %( 22@
—1 —1 —1
T~ J T~ T~
857 I/h

W uktadzie tym dodatkowo stosujemy dwie spinki z zaworami regulacyjnymi. Zawor 1 nastawiamy na przeptyw
371 I/h, zawdr regulacyjny 2 ustawiamy na 857 l/h. W ten sposéb zapewniamy, ze kociot bedzie pracowat
z petng kondensacjg (podmieszanie obniza temperature zasilania instalacji, co powoduje jednoczesne obnizenie

temperatury powrotu), a przez odbiorniki instalacji c.o. zapewniony bedzie przeptyw wynikajacy z ich mocy.

3.4.3. Przyktady obliczeniowe

Przekazywana moc
Czynnik grzewczy (woda) przeptywajacy przez wymiennik spaliny - woda, odbiera ciepto od spalin zgodnie ze
wzorem:

P=(V +AT)/860

gdzie:
P - moc odbierana [kW]

V, - przeptyw wody przez kociot [l/h]
AT - réznica temperatur na wymienniku kotta [°C]

Wedtug tego wzoru obliczamy réwniez moc odbierang przez instalacje podstawiajac odpowiednio do wzoru
przeptyw wody w instalacji i roznice temperatur na zasilaniu i powrocie z instalacji.

Kociotiinstalacja do niego podtaczona oddziatuja wzajemnie na siebie. Jezeli nie uwzglednimy tych oddziatywan,
beda zaktdcad swoja prace, a caty system grzewczy nie bedzie dziatat poprawnie.

Przyjmujac te same zatozenia jak dla obiegu kotta, mozemy zapisac taka sama zalezno$¢ dla odbioru ciepta, czyli
instalacji c.o.

P1=(V_+AT,)/ 860
stad
V_, = (P, * 860) /AT,

gdzie:
P, - moc przekazywana przez odbiornik c.o. [kW]

0

Vp1 - przeptyw wody przez odbiornik c.o. [l/h]
AT, - zaktadane wychtodzenie na odbiorniku c.o. *) [°C]

*) - dla obiegéw grzejnikowych zaktada sie wychtodzenie -15°C, a dla instalacji niskotemperaturowych typu
podtogowka -7°C, nagrzewnice -20°C .
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Jak wynika z powyzszych informacji, aby zagwarantowac prawidtowy odbidr ciepta z kotta i przekazywanie
ciepta do instalacji, musimy odpowiednio dobrac rdznice temperatur i wartosci przeptywow.

Co to oznacza w praktyce?
Na przyktad dla instalacji grzejnikowej (AT = 15°C) o mocy 24 kW:

V_= (P, 860) / AT,

po podstawieniu wartosci otrzymujemy

VP1 = (24~ 860) / 15 =1376 [l/h]
Zeby przekaza¢ okreslong moc 24 kW, zaktadajac normalne wychtodzenie (15 °C), musimy zapewni¢ przeptyw
przez instalacje na poziomie 1376 L/h.

Zupetnie inaczej wyglada przekazywanie ciepta do instalacji niskotemperaturowej typu ogrzewanie podtogowe,
ktore zaprojektowane zostato z zatozeniem wychtodzenia 7 K.

Z obliczen otrzymujemy:
\’t'p [L/h]=(24 * 860) / 7 = 2948 [l/h]
Zatem obliczylismy, ze przeptyw ten nie powinien by¢ mniejszy niz 2948 |/h. Jezeli przesledzimy charakterystyki

cisnien dyspozycyjnych kottéw o takiej mocy, okaze sie, ze pompy kottdw nie sg w stanie zapewnic¢ tak duzego
przeptywu. W takich przypadkach nalezy zastosowac sprzegto hydrauliczne.



3. ZAGADNIENIA PRAKTYCZNE

3.5. PORADNIK KOMINOWY

3.5.1. Systemy kominowe - praca niezalezna

Kotty serii Victrix Pro 35/55/80/100/120 2 ErP s3 fabrycznie skonstruowane jako kociot typu B23 czyli z otwarta
komora spalania o ciggu wymuszonym.

Seria Victrix Pro 35/55/80/100/120 2 ErP ma rowniez homologacje do pracy jako urzadzenie z zamknietg komorg
spalania o wymuszonym ciggu (typ C) z zestawami koncentrycznymi 80/125.

Zestawy kominowe dla kottéw Victrix Pro 2 ErP n

Zestaw poziomy @80 TYP B,

O

Zestaw pionowy

Zestaw pionowy @80/125TYP C

@8O TYPB,,

Zestaw poziomy @80 do odpr. do
komina TYPB,,
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Maksymalna dtugo$¢ zestawu powietrzno-spalinowego - seria srebna

Typ zestawu Dtugos$¢é maksymalna [m]
VICTRIXPRO | VICTRIXPRO | VICTRIXPRO | VICTRIXPRO | VICTRIXPRO
352ErP 552ErP 80 2 ErP 100 2 ErP 120 2 ErP

Zestaw pionowy @80 - wyrzut spalin
(z koncowka wylotu spalin, zasys 24 30 28 14 8,5
powietrza z pomieszczenia)

Zestaw poziomy @80 - wyrzut spalin

(1kolano 90° i koncowka wylotu spalin, 24 30 28 14 8,5
zasys powietrza z pomieszczenia)

Zestaw koncentryczny poziomy @80/125

(1kolano 90° i koncowka wylotu spalin) 8 4.5 T 8 3

Zestaw k t i 80/125
estaw koncentryczny pionowy @80/ ns 18 15 11 6

(z koncowka wylotu spalin)

Opdr kolana 90°@80 réwnowazny jest 2,1 m dtugosci roboczej przewodu @80.
ana 45°@80 rownowazny jest 1,3 m dtugosci roboczej przewodu @80.
Opor kolana 90°@80/125 réwnowazny jest 1,9 m dtugosci roboczej przewodu @80/125.

L
Opor kol
L
Opdr kolana 45°@80/125 rownowazny jest 1,3 m dtugosci roboczej przewodu @80/125.
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3.5.2. Systemy kominowe - praca kaskadowa

W przypadku wykonania instalacji kaskadowej z kottami serii VICTRIX PRO 2 ErP istnieje mozliwo$¢ zastosowania
indywidualnego (typ C) lub zbiorczego systemu odprowadzenia spalin (typ B,,).

Do zbiorczego odprowadzenia spalin firma IMMERGAS dostarcza odpowiednie kolektory spalin wyposazone
w krociec z zaworem zwrotnym spalin. Zawor ten pozwala uniknac sytuacji, kiedy to produkty spalania jednego
pracujacego kotta moga wyptynac przez obieg powietrzno-spalinowy innego wytaczonego kotta.

Wszystkie zestawy kolektoréw spalin wyposazone s3 w syfon do odprowadzenia kondensatu z komina.

LI

Legenda:

VICTRIX PRO 35 2 ErP:

1- Zestaw kolektora spalin @125 dla dwoch kottow w kaskadzie - seria srebrna

2 - Zestaw dodatkowego kolektora spalin @125 do podtaczenia trzeciego kotta w kaskadzie - seria srebrna
VICTRIX PRO 55 2 ErP:

1- Zestaw kolektora spalin @125 dla dwoch kottow w kaskadzie - seria srebrna

2 - Zestaw kolektora spalin @150 do podtaczenia trzech kottéw w kaskadzie - seria srebrna

VICTRIX PRO 80 2 ErP:

1- Zestaw kolektora spalin @150 dla dwoch kottéw w kaskadzie - seria srebrna

2 - Zestaw dodatkowego kolektora spalin @150 do podtaczenia trzeciego kotta w kaskadzie - seria srebrna
VICTRIX PRO 100-120 2 ErP:

1- Zestaw kolektora spalin @150 dla dwdch kottéw w kaskadzie - seria srebrna

2 - Zestaw dodatkowego kolektora spalin @200 do podtaczenia trzeciego kotta w kaskadzie - seria srebrna
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Rysunki wymiarowe kolektoréw kominowych
Kolektor spalin @125 dla dwoch kottow Victrix Pro 35/55 2ErP w kaskadzie

92
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Kolektor spalin @125 dla trzech kottéw Victrix Pro 35/55 2ErP w kaskadzie
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Kolektor spalin @150 dla dwoch kottow Victrix Pro 80/100/120 w kaskadzie
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Kolektor spalin @150 dla trzech kottow Victrix Pro 80 2 ErP w kaskadzie
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Kolektor spalin @150/200 dla trzech kottow Victrix Pro 100/120 2ErP w kaskadzie
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Zestaw kolektora poboru powietrza do spalania na potrzeby kaskady kottéw VICTRIX PRO ErP

W celu rozbudowania zbiorczego systemu odprowadzania spalin o zbiorczy system poboru powietrza do
spalania, przeksztatcajac prace kottéw z typu B na typ C, nalezy zastosowac separator powietrzno-spalinowy
@80/125 w ilosci odpowiadajacej ilosci kottow w kaskadzie oraz zestaw kolektora poboru powietrza do spalania.
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Zadaniem separatora powietrza jest przejscie z systemu koncentrycznego @80/125 na system 2 x @80.
Spaliny do gory, powietrze do spalania z boku.
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Przyktad. Kaskada kottéw z systemem kolektora spalin i kolektora powietrza do spalania
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Elementy zestawu kolektora powietrza do spalania dla kaskady kottéw VICTRIX PRO 80 2 ErP
Zestaw do zasysu powietrza dla kaskady kottow VICTRIX PRO
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3.5.3. Masowe natezenia przeptywu spalin dla kottéw Victrix Pro

Do celéw indywidualnego doboru obliczen systemu spalinowego lub powietrzno - spalinowego niezbedne sa
dane podane w tabeli ponizej.

Masowe natezenie przeptywu spalin [kg/h] Cisnienie sprezu
wentylatora
Model urzadzenia | Przy mocy minimalnej Przy mocy znamionowej ci3 B23
E Lw Ls Propan 3 Lw Ls Propan
(Gz50) |(Gz41,5) |(Gz35) |techn. (Gz50) | (Gz41,5) |(Gz35) |techn.
VICTRIX PRO
352 ERP 6 X X 7 55 X X 56 70 50
VICTRIX PRO
55 2 ERP 9 X X 9 81 X X 82 185 10
VICTRIX PRO
80 2 ERP 13 X X 13 15 X X 120 305 230
VICTRIX PRO
100 2 ERP 16 X X 16 146 X X 148 340 208
VICTRIX PRO
120 2 ERP 19 X X 19 178 X X 181 335 145
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3.6. NACZYNIA PRZEPONOWE

3.6.1. Dobor pojemnosci naczynia

Wszystkie kotty niskich mocy firmy Immergas (do 35 kW) dostarczane na rynek polski sg fabrycznie wyposazone
w przeponowe naczynie wyrownawcze dla c.o. W zaleznosci od mocy i typu kotta moga one mie¢ pojemnosc od
6 do nawet 12 litrow. W zwiazku z tym nalezy sprawdzi¢, czy dla zatozonych warunkéw eksploatacji, pojemnos$¢
naczynia zabudowanego w kotle jest w stanie przejac przyrost objetosci wody w projektowanej instalacji.

Kotty o mocach 35 kW i wyzszych (seria Victrix PRO) nie s3 wyposazone w naczynia wyrownawcze - w tym
przypadku nalezy niezaleznie dobra¢ naczynie o odpowiedniej objetosci.

Sposob obliczania naczynia kompensacyjnego w instalacji grzewczej reguluje polska norma PN B - 02414:1999
,Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania”.

Zadaniem naczynia wyréwnawczego jest przejecie wzrostu objetosci wynikajacego z przyrostu temperatury
wody w czasie pracy uktadu. Stad objetos¢ naczynia musi by¢ wieksza od tacznego mozliwego przyrostu
objetosci wody w systemie grzewczym.

Przyrost objetosci wody wyliczamy z wzoru:
AV=e+V_[l]

gdzie:

e - wspotczynnik rozszerzalnosci wody, uwzgledniajacy réznice rozszerzalnosci wody pomiedzy rozszerzalnoscia
przy maksymalnejtemperaturze dziatania systemu grzewczegoirozszerzalnoscia przy minimalnejtemperaturze,
gdy system nie dziata (zwykle T =90°CiT =10°C, e = 0,0359 - patrz tabela ponizej);

V.. - catkowita pojemno$¢ wodna uktadu (kociot, orurowanie, odbiorniki ...).

cl

Temperatura wody [°C] Wspétczynnik e

0 0,00013
10 0,00025
20 0,00174
30 0,00426
40 0,00782
50 0,01207
55 0,01450
60 0,01704
65 0,01980
70 0,02269
75 0,02580
80 0,02899
85 0,03240
920 0,03590
95 0,03960
100 0,04343

Tabela 9. Wspotczynniki rozszrzalnosci wody
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Minimalna objeto$¢ naczynia do instalacji wyliczamy z wzoru:

P +1
vnmin=Av* ﬁ [l]

gdzie:
P, - maksymalne cisnienie instalacji (zadziatania zaworu bezpieczenstwa) [ bar ]
p, - Cisnienie wstepne naczynia przeponowego [bar]

P; = P, *p,+0,2[bar]

gdzie:
P, - CiSnienie statyczne instalacji [bar]
P,- cisnienie ttoczenia pompy, jezeli naczynie zainstalowano po stronie ttocznej pompy [bar]

Cisnienie napetnienia instalacji obliczamy ze wzoru:

V.,*(p+1)

= - 1 [bar
Pa V-4, Ly

Przyktady obliczeniowe

Przyktad 1

Objetos¢ uktadu V_ = 4001

Cisnienie wstepne naczynia p,= 1,5 bar

Cisnienie zadziatania zaworu bezpieczefstwa p, = 3 bar
Maksymalna temperatura robocza T__ = 90°C; e = 0,0359

Objetos¢ obliczeniowa naczynia wynosi zatem
V =0,0359 400+ ((3+1)/(3-1,5)) =38,3[]
W przypadku doboru naczynia wybieramy naczynie o pojemnosci wyzszej, najblizszej wyliczonej wartosci,
tutaj 50 L.
Dla naczynia o pojemnosci 50l ci$nienie napetnienia instalacji wyniesie:

p, = (50 * (0,8 +1)) / (50 - (400 * 0,0359)) - 1=1,5 [bar]

Obliczenia maksymalnej objetosci instalacji z jaka moze wspodtpracowac kociot wyposazony w naczynie
przeponowe dokonujemy korzystajac ze wzoru:

Vv - p.
v=—o.PP oy
¢ e p,+1
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Przyktad 2:

Kociot wyposazony w naczynie przeponowe o objetosci roboczej V=61
Cisnienie wstepne naczynia p, = 0,8 bar

Cisnienie zadziatania zaworu bezpieczefstwa p, = 3 bar

Maksymalna temperatura robocza T__ = 85°C; e = 0,0324

Catkowity dopuszczalny ztad wody w instalacji wynosi:

V,=(6/0,0324)  ((3-0,8)/(3 +1)) =101[l]

W przypadku, gdy rzeczywisty ztad instalacji jest wiekszy od wyliczonego nalezy na instalacji zamontowac
dodatkowe naczynie przeponowe.

3.6.2. Ustawianie ciSnienia wstepnego w naczyniach przeponowych

Ustawienie ci$nienia wstepnego poduszki gazowej w naczyniach do wody wodociggowej A-AS-AV

Fabrycznie ciSnienie wstepne poduszki gazowej w naczyniach przeponowych typu A-AS-AV wynosi P_=1,5bar.
Maksymalne ci$nienie pracy P__ =10 bar

Temperatura pracy membrany EPDM = -10°C / +100°C
Kolor RAL5015 - niebieski

Dla zapewnienia prawidtowej pracy naczyn typu A-AS-AV na instalacji wody wodociagowej nalezy ustawic
cisnienie wstepne poduszki gazowej w naczyniu na wartosci miedzy 0,2 a 1 bar ponizej wartosci ciSnienia
w instalacji wody wodociggowej P |

P.=P,-0,2+1bar

gdzie:
P_- Cisnienie wstepne poduszki gazowej
P, - Cisnienie w instalacji wody uzytkowej

Przyktad
Cisnienie wody uzytkowej P, w instalacji wynosi 4,5bar
P _=4,5bar-0,2+ 1bar
P_=4,3bar + 3,5bar =4 bar
Cisnienie wstepne poduszki gazowej w naczyniu przeponowym nalezy podnie$¢ do wartosci miedzy 3,5 a 4,2 bar.

Ustawienie ciSnienia wstepnego poduszki gazowej w naczyniach do instalacji solarnych S-SV
Fabrycznie ci$nienie wstepne poduszki gazowej w naczyniach przeponowych S-SV wynosi P, = 2,5 bar.
Maksymalne cisnienie pracy P__ =10 bar

Temperatura pracy membrany EPDM = -10°C / +140°C

Kolor RAL 9010 - biaty

Dla zapewnienia prawidtowej pracy naczyn S-SV w instalacjach solarnych nalezy ustawi¢ ci$nienie wstepne
poduszki gazowej w naczyniu zgodnie z zaleznoscia

P, =1,5bar +(H + 0,1bar)
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gdzie
H - wysokos$¢ statyczna instalacji

Przyktad
Wysokos¢ statyczna instalacji H=12m

Po=15+(12+0,1)
Po=1,5+1,2=2,7 [bar]

Cisnienie wstepne poduszki gazowej w naczyniu przeponowym nalezy podnie$¢ do wartosci 2,7 bar.
Ustawienie ciSnienia wstepnego poduszki gazowej w naczyniach do instalacji grzewczych R-RV

Fabrycznie ciSnienie wstepne poduszki gazowej w naczyniach przeponowych typu R-RV wynosi P, = 1,5 bar.
Maksymalne ciSnienie pracy P__ = 8 bar

Temperatura pracy membrany EPDM = -10°C / +100°C

Kolor RAL 3000 - czerwony

Dla zapewnienia prawidtowej pracy naczyn R-RV w instalacji grzewczej, przy temperaturze czynnika grzewczego
ponizej 100°C, nalezy ustawi¢ ciSnienie wstepne poduszki gazowej w naczyniu zgodnie z zaleznoscig

P_2H/10 + 0,2 [bar]
gdzie:
P, - Ci$nienie wstepne poduszki gazowej
H - Wysoko$¢ statyczna instalacji grzewczej (w metrach)

Przyktad

Wysokos¢ statyczna instalacji 6 m
P.>6/10+0,2
P.20,6+0,2

P 20,8 [bar]

Cisnienie wstepne w naczyniu przeponowym nalezy wyregulowac do wartosci 0,8 bar.

UWAGA: Zalecana minimalna wartos¢ ci$nienia wstepnego poduszki gazowej w naczyniach R-RV to 0,8
bar.
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3.7. REGULATORY POKOJOWE IMMERGAS (TYBOX)

Automatyka sterujgca praca kotta powinna przede wszystkim umozliwi¢ utrzymanie temperatury pomieszczen
na poziomie komfortu termicznego, okreslonego przez uzytkownika.

Ciepto niezbedne do utrzymania temperatur pomieszczen na zadanym poziomie musi zosta¢ wytworzone
w kotle.

Kociot jest jednym z elementéw systemu grzewczego, w ktérego sktad wchodzg rowniez: elementy instalagji
rozdzielajace i doprowadzajace ciepto do odbiornikéw, jak i same odbiorniki tj. grzejniki, instalacja podtogowa,
itp.

Jak w kazdym systemie fizycznym, tak samo w systemie grzewczym mamy do czynienia ze stratami energii.

Z punktu widzenia kotta mozna powiedzie¢, ze straty ciepta sa tym wieksze, im wieksza jest temperatura czynnika
grzewczego. Automatyka powinna wiec zapewni¢, by temperatura czynnika grzewczego byta utrzymywana na
jak najnizszym poziomie, niezbednym do utrzymania okreslonych przez uzytkownika temperatur komfortu. Taka
automatyka jest tzw. automatyka pogodowa. Uzaleznia ona temperature czynnika grzewczego od temperatury
zewnetrznej. Im wyzsza temperatura zewnetrzna, tym mniej ciepta trzeba wytworzy¢ by utrzymaé zadana
temperature w pomieszczeniach - zatem tym nizsza moze by¢ temperatura czynnika grzewczego.

Kotty firmy Immergas sg wyposazone w automatyke pogodowa, ktdra uzaleznia dobdr temperatury czynnika w
kotle od zmierzonej temperatury zewnetrznej. Dodatkowo automatyka ta posiadaja funkcje, ktérych dziatanie
w wielu kottach mozna zmienia¢, dostosowujac prace kotta do zapotrzebowania na moc ze strony instalacji
grzewczej.

Wszystkie kotty Immergas moga wspotpracowac z dowolnymi termostatami pomieszczenia typu ON/OFF.
Regulatory, ze wzgledu na sposéb komunikacji z automatyka kotta, mozna podzieli¢ na: termostaty i cyfrowe
regulatory temperatury pomieszczenia.

Dziatanie termostatéw polega na przekazaniu do elektroniki kotta sygnatu Zzadania pracy w postaci
bezpotenciatowego zwarcia styku zadania pracy na c.o. Termostaty moga generowac sygnat zadania pracy w
oparciu o statg warto$¢ histerezy temperatury w pomieszczeniu lub mogg generowac sygnaty zadania pracy tak,
aby wahania temperatury w pomieszczeniu byty jak najmniejsze (np. termostaty z regulacja Pl).

Praca termostatow sprowadza sie do regulacji czasu pracy kotta. W tym czasie kociot prowadzi modulacje
mocy palnika w oparciu o temperature czynnika grzewczego. Im wieksza réznica temperatur miedzy zadana
temperaturg wody w kotle (ustawiong lub wynikajacg z krzywej grzewczej) a temperaturg rzeczywistg z tym
wiekszg moca bedzie pracowat palnik. W miare zblizania sie temperatury wody w kotle do Zadanej, zmniejszana
bedzie moc palnika.

Immergas jako wytaczny dystrybutor automatyki grzewczej Delta Dore, posiada w swojej ofercie wiele
modeli takich termostatow - od najprostszych (np. Tybox 10) do bardziej skomplikowanych, pozwalajacych
programowac rozne temperatury w okreslonym przez uzytkownika czasie. Termostaty te moga by¢ potgczone
z kottem przewodowo (np. Tybox 117,217) lub przekazywa¢ do kotta sygnaty zadania pracy droga radiowa (np.
Tybox 137, 237). Wiekszos¢ termostatdw jest regulatorami typu Pl czyli proporcjonalno catkujgcymi, tj. takimi,
ktore reaguja nie tylko na sygnat temperatury pomieszczenia, ale réwniez na predkosc jej przyrostu. W efekcie
daje to odpowiedni dobor stosunku czasu pracy i przestojéw kotta tak, aby jak najszybciej osiagnac¢ zadana
temperature w pomieszczeniach bez jej przekraczania. Chroni to portfel uzytkownika przed ptaceniem za
niepotrzebnie wytworzone ciepto. Regulatory te dodatkowo wyposazone sg w opcje pracy ze stata histereza.

3.7.1. Regulacja temperatury pomieszczenia z zastosowaniem histerezy

Najprostszym sposobem regulacji temperatury pomieszczenia jest regulacja ze stata histerezg. Wartosc
histerezy jest ustawiana w menu regulatora w zakresie od 0,2°C do 2°C, gdzie temperatura zadana lezy w srodku
ustawianej histerezy.

Ze wzgledu na procesy zwigzane z bezwtadnoscia termiczng, podczas pracy ze stata histerezg beda zachodzity
zjawiska niepozadanego wzrostu temperatury w pomieszczeniu po wytaczeniu zrodta ciepta i spadku
temperatury pojego zataczeniu, wynikato zbezwtadnoscitermicznej catego uktadu. Z tego powodu, temperatura
w pomieszczeniu bedzie utrzymywana z wieksza odchytka (od temperatury zadanej), niz wynosi histereza pracy
termostatu. Odchytka bedzie tym wieksza, im wieksza bedzie bezwtadno$¢ termiczna przegréd budowlanych
i instalacji.
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Przyktad
Temperatura zadana 20°C, nastawiona histereza 2°C.

Wytaczenie
kotta Temperatura
pomieszezenia

Trel

21

\ / Y Temperatura
20 \ \ / Lalddlld
19

t[s]

Zataczenie
kotta

3.7.2. Regulacja temperatury pomieszczenia z zastosowaniem funkgji Pl

Utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach, a przede wszystkim jej osiggniecie jest procesem
skomplikowanym, ktéry zalezy gtownie od reakcji odbiornikéw, jak i samego budynku na dostarczane do nich
ciepto. Inaczej reaguja grzejniki konwektorowe, inaczej instalacja podtogowa. Osigganie zadanej temperatury
pomieszczeh w budynkach typu , kanadyjskiego” bedzie inne niz w budynkach wykonanych np. z cegty. Reakcja
ta determinowana jest bezwtadnoscig termiczng odbiornikdw i przegrod budowlanych.

Zastosowanie regulacji Pl powoduje, ze termostaty ,przystosowuja sie” do zmieniajacych sie warunkow
panujacych w pomieszczeniu, w ktérym sg zainstalowane. Dokonuja nie tylko pomiaru temperatury otoczenia,
ale rowniez predkosci jej wzrostu i spadku. W ten sposéb regulatory te sg w stanie utrzymywac temperature na
zadanym poziomie bez jej gwattownych skokéw, a takze zmieni¢ charakterystyke pracy dopasowujac parametry
do biezacej sytuacji panujacej w pomieszczeniu.

Wykres przedstawia przebieg regulacji temperatury przy przej$ciu z temperatury ekonomicznej na komfortowga
a nastepnie znéw na ekonomicznga. Termostat daje sygnaty na wyjsciu w postaci impulséw o réznej szerokosci
wypetnienia, w zaleznosci od szybkosci przyrostu/spadku temperatury.

% Przebieg temperatury w pomieszczeniu
utrzymywanej przez regulator

2

20

Temperatura [°C]

Przyktadowy przebieg generowanych
sygnatéw zadania pracy na c.o.

:{. L

1 1
] 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255
Czas [min]
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Termostat czasem potrafi wytgczyc ogrzewanie, nawet jesli zadana temperatura jeszcze nie zostata osiagnieta.
Nie oznacza to jednak, ze mieszkanie nie bedzie dogrzane. Wrecz przeciwnie - znajac i odpowiednio interpretujac
warunki panujgce w otoczeniu, prowadzi prace ogrzewania tak by osiggnac¢ zadana temperature w sposob
tagodny. Regulator tak dobiera parametry pracy by zadana temperatura byta utrzymywana bez histerezy, co
powoduje, ze domownicy odczuwaja peten komfort przebywania w pomieszczeniach. Stosujac regulatory ze
sterowaniem adaptacyjnym Pl mamy pewnos¢, ze nasza instalacja bedzie dziata¢ optymalnie i ekonomicznie.
Przy regulacji Pl i zrédle ciepta pracujacego z duzym nadmiarem mocy, w stosunku do zapotrzebowanej (kotty
tradycyjne o mocy min. okoto 10kW ogrzewajace mieszkania w budownictwie wielorodzinnym) dochodzi do
zjawiska czestego zatgczania i wytgczania sie kotta (taktowanie). W takim przypadku zaleca sie stosowanie
regulacji ze statg histereza.

3.7.3. Wybrane urzadzenia - termostaty pokojowe do kottéw gazowych

TYBOX 10 - termostat mechaniczny nastawny
TYBOX 10 jest prostym termostatem mechanicznym dwustanowym (on/off). Pozwala na zataczenie kotta, gdy
temperatura w pomieszczeniu spadnie ponizej zadanej.

Dane techniczne

zasilanie 230 V/50 Hz .
zakres regulacji: od 5°C do 30°C CELERRNRERREL li“
histereza regulacji 0,8°C (+/- 0,2°C) mR
blokada ustawien temperatury 5 i

“
L

obcigzenie maksymalne 10 A &0
—

stopien ochrony IP 30

montaz nascienny

et
wymiary: 82 x 75 x 31 mm J”uuul"

TYBOX 21, TYBOX 23 - termostat elektroniczny

TYBOX 21/ TYBOX 23 to prosty termostat elektroniczny dwustanowy (on/off). Posiada mozliwo$¢ ustawienia
3 niezaleznych pozioméw temperatur: komfort (dzienny), ekonomiczny (nocny) oraz przeciwzamarzaniowy.
Podswietlany wyswietlacz pozwala na odczyt temperatury otoczenia (otoczenia lub zadanej). Dodatkowo,
termostat TYBOX 23 komunikuje sie z kottem, poprzez radiowy odbiornik, na drodze bezprzewodowe;.

Dane techniczne

« zakres regulacji: od 5°C do 30°C

+ regulacja adaptacyjna Pl (proporcjonalno-catkujaca)

e 3 poziomy temperatur

« wyswietlanie temperatury otoczenia lub zadanej

» blokada klawiatury

« zasilanie: 2 baterie alkaliczne AAA (LR0O3) 1,5V

» sygnalizacja zuzytych baterii

+ obcigzenie maksymalne 2 A (TYBOX 21); 5 A (TYBOX 23)
« stopien ochrony IP 30

« montaz nascienny

» kolor podswietlenia bursztynowy
« wymiary: 80 x 80 x 23 mm
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TYBOX 31, TYBOX 33 - termostat elektroniczny z pokrettem

TYBOX 31 / TYBOX 33 to prosty termostat elektroniczny dwustanowy (on/off) z pokrettem. Posiada
mozliwo$¢ ustawienia 3 niezaleznych pozioméw temperatur: komfort (dzienny), ekonomiczny (nocny) oraz
przeciwzamarzaniowy. Wyposazony jest w funkcje czasowego obnizenia temperatury (od 30 min. do 24
godzin). Duzy, pods$wietlany wyswietlacz pozwala na tatwy odczyt temperatury otoczenia (otoczenia lub
zadanej). Dodatkowo, termostat TYBOX 33 komunikuje sie z kottem, poprzez radiowy odbiornik, na drodze
bezprzewodowe;j.

Dane techniczne

» zakres regulacji: od 5°C do 30°C

« regulacja adaptacyjna Pl (proporcjonalno-catkujaca)
e 3 poziomy temperatur

« wyswietlanie temperatury otoczenia lub zadanej

» blokada klawiatury

« zasilanie: 2 baterie alkaliczne AAA (LR03) 1,5V

» sygnalizacja zuzytych baterii

« obcigzenie maksymalne 2A (TYBOX 31); 5A (TYBOX 33)
» stopien ochrony IP 30

* montaz nascienny

» kolor podswietlenia bursztynowy

e wymiary: 80 x 103 x 25 mm

TYBOX 117 - termostat elektroniczny z programowaniem tygodniowym

TYBOX117 jest termostatem elektronicznym dwustanowym (on/off) z regulacjg adaptacyjna Pl oraz mozliwoscia
pracy ze statg histereza. Posiada mozliwos¢ ustawienia 3 niezaleznych poziomoéw temperatur: komfort
(dzienny), ekonomiczny (nocny) oraz przeciwzamarzaniowy. Programowanie moze by¢ tygodniowe lub dzienne,
wedtug skokéw: co 60 minut, co 30 minut lub co 15 minut. Mozliwe jest réwniez ustawienie trybu ,wakacje”,
czyli utrzymanie obnizonej temperatury w pomieszczeniu przez czas dtuzszej nieobecnosci uzytkownika.
Czytelny, podswietlany wyswietlacz pozwala na tatwy odczyt temperatury (otoczenia lub zadanej). Termostat
wyposazony jest w dodatkowe funkcje: przypominania o corocznym przegladzie serwisowym, automatycznej
zmiany czasu lato/zima oraz wys$wietlania czasu pracy kotta na c.o..

Dane techniczne
« zakres regulacji: od 5°C do 30°C

« regulacja adaptacyjna Pl (proporcjonalno-catkujaca) lub
ze stata histereza

e 3 poziomy temperatur

« wyswietlanie temperatury otoczenia lub zadanej
« blokada przed zmiana programu i temperatur

« zasilanie: 2 baterie alkaliczne AAA (LR0O3) 1,5V

» sygnalizacja zuzytych baterii

« obcigzenie maksymalne 2A

« stopien ochrony IP 30

« montaz nascienny

» kolor podswietlenia bursztynowy
e wymiary: 80 x 103 x 25 mm
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Bezposrednie podtaczenie np. pompy obiegowej:
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TYBOX 137 - bezprzewodowy termostat elektroniczny z programowaniem tygodniowym

Tybox 137 jest bezprzewodowym termostatem elektronicznym dwustanowym (on/off) z regulacja
adaptacyjna Pl oraz mozliwoscig pracy ze stata histereza. Sktada sie z nadajnika (termostatu) oraz odbiornika
radiowego. Nadajnik jest termostatem elektronicznym dwustanowym (on/off) zmozliwoscig programowania
tygodniowego. Posiada mozliwos$¢ ustawienia 3 niezaleznych poziomoéw temperatur: komfort (dzienny),
ekonomiczny (nocny) oraz przeciwzamarzaniowy. Mozliwe jest réwniez ustawienie trybu ,wakacje” czyli
utrzymania obnizonej temperatury w pomieszczeniu przez czas dtuzszej nieobecnosci uzytkownika.
Potaczenie radiowe pozwala na unikniecie ucigzliwej instalacji przewoddéw pomiedzy termostatem a kottem.
Czytelny, podswietlany wyswietlacz pozwala natatwy odczyt temperatury (otoczenia lub zadanej). Termostat
wyposazony jest w dodatkowe funkcje: przypominania o corocznym przegladzie serwisowym, automatycznej
zmiany czasu lato/zima oraz wyswietlania czasu pracy kotta na c.o..

Dane techniczne
Nadajnik:
» zakres regulacji: od 5°C do 30°C

« regulacjaadaptacyjna Pl (proporcjonalno-catkujaca)
lub ze stata histereza

e 3 poziomy temperatur
« wyswietlanie temperatury otoczenia lub zadanej

[ e—

« mozliwo$¢ograniczeniazmian ustawien temperatur

» zasieg radiowy maksymalnie do 100 m na wolnej
przestrzeni

« zasilanie: 2 baterie alkaliczne AAA (LR03) 1,5V
« sygnalizacja zuzytych baterii

« stopien ochrony IP 30

» montaz nascienny lub na podstawie

» kolor podswietlenia bursztynowy

e wymiary: 80 x 103 x 25 mm

-
Odbiornik: = - —a”
« zasilanie 230V/50 Hz
« 1styk bezpotencjatowy, max. obcigzenie 5A

» stopien ochrony IP 30

e wymiary: 54 x 102 x 20 mm
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Podtaczenie odbiornika:
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TYBOX 217 - termostat elektroniczny z programowaniem tygodniowym

TYBOX 217 jest termostatem elektronicznym dwustanowym (on/off) z regulacjg adaptacyjna Pl oraz mozliwo-
$cig pracy ze statg histereza. Posiada mozliwo$¢ zaprogramowania dziennie az 6 przedziatéw czasowych - kazdy
z inng temperatura (ustawianymi od 5 do 30°C co 0,5°C). Mozliwe jest réwniez ustawienie trybu ,wakacje”,
czyli utrzymanie obnizonej temperatury w pomieszczeniu przez czas dtuzszej nieobecnosci uzytkownika.
Czytelny, podswietlany wyswietlacz pozwala na tatwy odczyt temperatury (otoczenia lub zadanej). Termostat
wyposazony jest w dodatkowe funkcje: przypominania o corocznym przegladzie serwisowym, automatycznej
zmiany czasu lato/zima oraz wyswietlania czasu pracy kotta na c.o.

Dane techniczne
« zakres regulacji: od 5°C do 30°C

« regulacja adaptacyjna Pl (proporcjonalno-catkujaca)
lub ze stata histereza

» 6 poziomow temperatur

« wysSwietlanie temperatury otoczenia lub zadanej
« blokada przed zmiang programu i temperatur

« zasilanie: 2 baterie alkaliczne AAA (LRO3) 1,5V

» sygnalizacja zuzytych baterii

» obcigzenie maksymalne 2A

« stopien ochrony IP 30

» montaz nascienny

» kolor podswietlenia bursztynowy
e wymiary: 80 x 103 x 25 mm

Bezposrednie podtaczenie np. pompy obiegowej:
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TYBOX 237 - bezprzewodowy termostat elektroniczny z programowaniem tygodniowym

TYBOX 237 jest bezprzewodowym termostatem elektronicznym dwustanowym (on/off) z regulacja
adaptacyjng Pl oraz mozliwoscig pracy ze stata histereza. Sktada sie z nadajnika (termostatu) oraz odbiornika
radiowego. Nadajnik jest termostatem elektronicznym dwustanowym (on/off) z mozliwoscia programowania
tygodniowego. Posiada mozliwos¢ zaprogramowania dziennie az 6 przedziatéw czasowych - kazdy z inng
temperaturg (ustawianymi od 5 do 30°C co 0,5°C). Mozliwe jest rowniez ustawienie trybu ,wakacje”, czyli
utrzymanie obnizonej temperatury w pomieszczeniu przez czas dtuzszej nieobecnosci uzytkownika. Czytelny,
podswietlany wyswietlacz pozwalanatatwy odczyt temperatury (otoczenialub zadanej). Termostat wyposazony
jest w dodatkowe funkcje: przypominania o corocznym przegladzie serwisowym, automatycznej zmiany czasu
lato/zima oraz wyswietlania czasu pracy kotta na c.o.

Dane techniczne u

Nadajnik:
» zakres regulacji: od 5°C do 30°C

« regulacjaadaptacyjna Pl (proporcjonalno-catkujaca)
lub ze stata histereza

e 6 poziomdw temperatur ,
« wyswietlanie temperatury otoczenia lub zadanej I
« mozliwo$¢ograniczeniazmian ustawien temperatur

« zasieg radiowy maksymalnie do 100 m na wolnej
przestrzeni

« zasilanie: 2 baterie alkaliczne AAA (LR03) 1,5V
« sygnalizacja zuzytych baterii

« stopien ochrony IP 30
« montaz nascienny lub na podstawie

o kolor podswietlenia bursztynowy
e wymiary: 80 x 103 x 25 mm

Odbiornik:
« zasilanie 230V/50 Hz
» 1styk bezpotencjatowy, max. obcigzenie 5A

» stopien ochrony IP 30
e wymiary: 54 x 102 x 20 mm

Podtaczenie odbiornika:

OIMMERGAS 10
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3.8. ZASILACZ AWARY)NY UPS - DOBOR POJEMNOSCI

Dobor pojemnosci akumulatora do zasilacza UPS

Czas podtrzymania UPS-a zalezy od mocy zasilanego urzadzenia oraz pojemnosci akumulatora podtaczonego
do UPS-a.

Chcac wyliczy¢ czas podtrzymania mozna postuzyc sie wzorem
Q. *u
t=0,8* A A [h]
P
gdzie:
Q, - pojemnos¢ akumulatora [Ah]
U, - napigcie akumulatora [V]
P - moc zasilanego urzadzenia [W]
0,8 - wspotczynnik uwzgledniajacy sprawnosc¢ UPS-a, roztadowanie akumulatora i charakter odbiornika

Przyktad
P =135 W - moc elektryczna urzadzen kotta
U, =12V - napiecie akumulatora podtgczonego do UPS-a
Q, =84 Ah - pojemnos¢ akumulatora podtaczonego do UPS-a

t=0,8* 84”12 = 6h

I 135

Czas podtrzymania:
Wzér na obliczenie wymaganej pojemnosci akumulatora dla okreslonego czasu podtrzymania ma postac:

P[W]*t[h]

Q, [Ah]= 038U, vl

UWAGA: Zaréwno napiecie akumulatora, jak i jego pojemnos¢ muszy by¢ zgodne z parametrami
podawanymi przez producenta UPS-a.
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