GEO-Klimat

Nowoczesny system wentylacyjno-grzewczy
do obiektow uzytecznosci publicznej




NOWY STANDARD KOMFORTU

Im wiecej wentylujesz tym taniej i skuteczniej grzejesz

Hala sportowa w Marcinowicach z uktadem GEO-KLIMAT 2 centrala grzewczo-wentylacyjna GEO-VENT 3000

Co to jest GEO-KLIMAT?

GEO-KLIMAT jest nowatorskim rozwigzaniem wentylacyjno-grzewczym

opracowanym przez firme Pro-Vent. Stuzy do ultra energooszczednej

klimatyzacji nowo budowanych obiektéw uzytecznosci publicznej. Prze-

znaczony jest w szczegoélnosci dla hal widowiskowo-sportowych, pawilo-

néw handlowych, ustugowych, hal produkcyjnych oraz pomieszczen uzy-

tecznosci publicznej charakteryzujacych sie niskim zapotrzebowaniem

na ciepto w szczegdlnosci pasywnych i wysoce energooszczednych.

Realizowane funkcje

GEO-KLIMAT podczas catorocznej eks-
ploatacji petni funkcje:

— wentylacji
— ogrzewania nadmuchowego
— chtodzenia

Uktad GEO-KLIMAT moze by¢ zastoso-
wany jako podstawowe Zrddto grzew-
cze albo jako ogrzewanie dodatkowe
obiektu.

Cechy charakterystyczne

Zwiekszajgc w okresie grzewczym stru-
mien powietrza swiezego, podnosimy:

— komfort wewnetrzny
— wydajnosc¢ i sprawnosc¢ grzewczg
uktadu.

GEO-KLIMAT zapewnia najwyzszy kom-
fort wewnetrzny sposrod stosowanych
rozwigzan w ciggu catego roku przy mini-
malnych kosztach eksploatacyjnych.




W sktad uktadu GEO-KLIMAT wchodzi:

— gruntowy powietrzny wymiennik ciepta PROVENT GEO,

— centrala klimatyzacyjna z pompa ciepta (MULTIVENT lub GEO-VENT),
— automatyka sterujaca,

— instalacja dystrybucji powietrza.

Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta PROVENT-GEO

Stuzy do ogrzewania powietrza wentylacyjnego w sezonie grzewczym. Energia cieplna z po-
wietrza zuzytego bagdz bezposrednio z GWC stuzy do zasilania powietrznej pompy ciepta

central (MULTIVENT, GEO-VENT). Zatem gruntowy wymiennik ciepta stanowi dolne zrédto ( a

zasilajgce uktad wentylacyjny i grzewczy obiektu.

Poniewaz cata energia potrzebna na cele grzewcze (dla zadanej temperatury obliczenio-
wej) pochodzi z bufora ziemnego, dlatego odpowiednia energetyczna wydajnos¢ GWC ma
kluczowe znacznie dla sprawnego funkcjonowania systemu grzewczego. Wymienniki PRO-
VENT-GEO w uktadach GEO-KLIMAT dobierane sg wedtug zasad gwarantujgcych wydajna
prace uktadu w ciggu catego sezonu grzewczego.

Centrale grzewczowentylacyjne (MULTIVENT, GEO-VENT)

Centrale wyposazone sg w:

— pompe ciepta zmiennej wydajnosci typu
DC lub AC INVERTER z elektronicznym za-
worem rozpreznym,

— wysokoefektywny odzysk ciepta z powie-
trza usuwanego (sprawnos¢ rekuperato-
ra do 92%)

— wentylatory komutowane elektronicznie
EC o niskim zuzyciu energii elektrycznej,

— zespot przepustnic powietrznych realizuja-

cych poszczegdlne tryby pracy,
— wbudowane tunele wyciszajgce prace wen-

tylatoréw, ktére zdecydowanie zmniejsza-

ja poziom emitowanego hatasu, umozliwia- Centrala grzewczo-wentylacyjna z powietrzng pompa
. . . ciepta GEO-VENT 3000
jac montaz central w salach audytoryjnych.




Automatyka

Automatyka systemu nadzoruje pracg wenty-
latoréow, GWC, przepustnic i elementow wyko-
nawczych centrali na podstawie mierzonych
wartosci (czujniki) i wedtug zaprogramowanych
zadan. Oprécz funkcji grzewczych i wentylacyj-

nych centrali, optymalizuje proces chtodzenia

: _ biernego (tylko energig chtodu z GWC) — praca
Automatyka sterujaca w uktadzie GEO-KLIMAT

W programie.

/asada dziatania uktadu GEO-KLIMAT:

Ogrzewanie i chtodzenie powietrza wentylacyjnego realizowane jest w sposéb nadmuchowy.

Ogrzewanie — na podstawie automatyki pogodowej ustalana jest temperatura powietrza
nawiewanego wentylacyjnego. Maksymalna wartos¢ dla nawiewu dla pompy cieptfa central
GEO-VENT i MULTIVENT to 45°C. Dodatkowe dogrzanie moze realizowac wtdrna nagrzew-
nica elektryczna lub wodna (opcje do wyboru). Mozliwa jest praca systemu z czesSciowa re-
cyrkulacjg (do 60%) powietrza obiegowego.

Chtodzenie dla lata realizowane jest w dwdch trybach:

— poprzez zatgczenie BY-PASSU powietrze po przejsciu przez GWC nawiewane jest z omi-
nieciem rekuperatora. Warto$¢ temperatury nawiewu z GWC to okoto 15-18°C.

Siedziba firmy Pro-Vent w Dabréwce Gornej.

W abiekcie ogrzewanie, wentylacja i dodatkowo klimaty-
zacja zapewniona jest przez uktad GEO-KLIMAT.

Budynek nie posiada dodatkowego Zrédta ciepta.

Montaz GWC w siedzibie firmy Pro-Vent w Da-
browce Gornej.

taczna liczba ptyt wymiennika to 96 sztuk. Uktad na
strumien objetosciowy powietrza 3 500 m3/h.

Pomiedzy rzedami ptyt wykonano odpowiednie rozsunie-
cia (kazde po 0,7 m) zgodnie z wytycznymi systemowymi.




— poprzez dodatkowe zatgczenie pompy ciepta w try-
bie chtodzenia ustalana jest temperatura nawiewu
w przedziale 6-15°C.

Charakterystyczna jest praktycznie ciggta praca ukfadu
z niewielkim tylko (1-2°C) obnizeniem temperatury nocne;j
—dla grzania. Wykorzystuje sie w ten sposéb maksymalnie
akumulacje cieplng budynku. Szczegdlnie w sezonie letnim
wraz z odpowiednig ochrong przed bezposrednim nasto-
necznieniem GEO-KLIMAT moze w petni pokry¢ zapotrze-
bowanie na chtéd.

Gruntowe wymienniki ciepta PROVENT-GEO najkorzystniej
jest montowac pod termoizolacjg posadzki budynku. Wy-

kazuja sie najwyzszg sprawnoscig wymiany cieplnej i zdecydowanie najwyzszg wydajnoscig (

energetyczng w przeliczeniu na 1 m? powierzchni.

Do wstepnego doboru GEO-KLIMAT jako uktadu HVAC mozna przyja¢ nastepujgce dane:

— temperatura powietrza
za GWC ~ pomiary prowadzone
w Pro-Vent Dabrowka Gorna
— $rednia roczna temperatura
powietrza zewnetrznego
(Il Strefa Klimatyczna -
Czestochowa)

o v v vie i X X XE X 1 I [miesiace]

Poréwnanie temperatur powietrza
za GWC i temperatury powietrza
zewnetrznego przy pracy ciagtej
wymiennika gruntowego

1 m? obszaru GWC (np. posadzki hali) dostarcza:

15 dla wentylacji bez funkcji grzewczych),

— 7-15 m3/h — strumien powietrza wentylacyjnego (7 dla funkcji grzewczych,

— 40 W mocy grzewczej (jako dolne zrédto ciepta) pompy ciepta central.

Przyktad: dla wymaganej mocy grzewczej netto (bez strat wentylacyjnych) 50 kW (dla np:
—5°C powietrza zewnetrznego) i strumienia powietrza wentylacyjnego okoto
8000 m3/h wymagana jest powierzchnia pod GWC 1150 m?.

GWC Provent-GEO

energia z gruntu

Praca uktadu GEO-KLIMAT w okresie zimowym
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Praca uktadu GEO-KLIMAT w okresie letnim




Podstawowe wyznaczniki systemu GEO-KLIMAT:

- radykalna minimalizacja strat wentylacyjnych uktadu:

Za sprawg wstepnego podgrzania powietrza w GWC zimg do wartosci co najmniej +3°C oraz wyjgtkowo
wysokiej sprawnosci rekuperatora przeciwpradowego (do 92%) i optymalizacji wydajnosci wentylacji na
podstawie zawartosci CO2, straty wentylacyjne wynoszg praktycznie tylko od 4% do 6% zapotrzebowa-
nia na ciepto catego obiektu.

— catoroczna wymiana energetyczna uktadu: otoczenie-GWC-obiekt

Latem — polega na pobieraniu energii cieplnej z otoczenia do GWC, przy jednoczesnym oddawaniu chto-
du z GWC do budynku — centrala wentylacyjna kieruje chtéd za posrednictwem $wiezego powietrza do

obiektu (poprzez bypass) badZ wyprowadza chtéd za sprawg rekuperacji na zewnatrz (gdy nie ma po-

trzeby chtodzenia). Mozna dodatkowo obnizy¢ temperature powietrza nawiewanego za pomocg pom-
py ciepta w trybie ,cool”.

Zimga — polega na pobieraniu zgromadzonej energii cieplnej w GWC do budynku za posrednictwem Swie-
7ego powietrza — centrala, za pomoca pompy ciepta, przekazuje to ciepto do powietrza nawiewanego.
Dodatkowo rekuperator odzyskuje ciepto z powietrza usuwanego (sprawnosc¢ do 92%). Energia cieplna
potrzebna na cele grzewcze jest suma energii odzyskanej z powietrza usuwanego, energii zgromadzonej
w GWC oraz dodatkowo w niewielkim stopniu energii z gtebszych warstw gruntu (z pobliza izoterm).

Opisane procesy sg cykliczne i naturalnie zréwnowazone, tzn. ilosci ciepta pobranego z grun-
tu w przyblizeniu odpowiada ilo$¢ pobranego chtodu. Praca wymiennika nie ma wiec charak-
teru eksploatacyjnego, w przeciwienstwie do innych ,dolnych zrédet pomp ciepta”, ktére po-
przez wptywanie na termike ziemi mogg dziata¢ destrukcyjnie na srodowisko biologiczne.

Oddawaniu ciepta przez GWC zawsze towarzyszy gromadzenie chtodu z powietrza zewnetrznego.

Cechy charakterystyczne pracy uktadu GEO-KLIMAT:

— Gruntowy wymiennik ciepta PROVENT-GEO skutecznie ,, oddaje” caty chtéd zgroma-
dzony w okresie zimowym. Powietrze moze by¢ nawiewane do obiektu poprzez re-
kuperator lub z jego pominieciem (bypass).

— System wykorzystuje czynng akumulacyjnos¢ obiektu, co przy nieduzej mocy chtod-
niczej gwarantuje utrzymanie komfortu klimatycznego w wentylowanym obiekcie.

— Zastosowanie energooszczednych wentylatorow EC w centralach przy niewielkich
oporach hydraulicznych wymiennika PROVENT-GEO gwarantuje niskie koszty eksplo-
atacyjne (SFP = 0,55 + 0,7 kW/(m?3/s) — tagcznie centrala + GWC).

— W okresie letnim praktycznie ponad 90% energii chtodu pochodzi tylko z GWC. W po-
taczeniu z wysoka efektywnoscig pompy ciepta w cyklu ,,chtodzenia” koszty chtodze-

nia obiektu sg minimalne.




Uktad GEO-KLIMAT - gruntowy wymiennik
ciepta w potaczeniu z centrala GEO-VENT

Energooszczedny
system wentylacyjno-

-grzewczo-klimatyzacyjny

Efekt dziatania uktadu GEO-KLIMAT

Etap 1: Radykalne ograniczenie strat Etap 2: Dostarczenie ,taniej” ener-
wentylacyjnych (odzysk ciepta uktadu do gii grzewczej poprzez wysokoefektyw-
95%!) w poréwnaniu do uktadu standar- ny uktad pompy ciepta o SPF = 4,5 (SPF
dowego — kociot kondensacyjny + wen- — sezonowy wspoétczynnik sprawnosci
tylacja z odzyskiem ciepta (wymiennik pompy ciepta).

krzyzowy: odzysk ciepta 50%).

Qu [kWh] Qu [kWh]
6000 18000 B Uktad standardowy.
= Standardowe rozwiazanie. 16000 Sumaryczne zapotrzebowanie
5000 na ciepto = 82 130 kWh”
Sumaryczne straty
wentylacyjne = 23 700 kWh 14000
4000 12000 = Uklad GEO-KLIMAT.
I Zastosowanie GEQ-KLIMAT. 10000 Sumaryczne zapotrzebowanie
3000 na ciepto = 55 430 kWh
Sumaryczne straty
wentylacyjne - 3580 kW 8000
2000 6000
" Wymagane
4000 ciepto dostarczone
7 uwzglednieniem
1000 oY
sprawnosci uktadu
2000
0 0
XX Xt X o m v v [miesiace] XX XX 0w v v [miesiace]

Straty ciepta dla przeptywu powietrza V=1750 m*h Zapotrzebowanie na ciepto




Podstawowe wymagania stawiane obiektom,
w ktorych ma byc zastosowany GEO-KLIMAT

— bardzo dobra izolacyjnos¢ przegrod zewnetrznych,

— niewielki wptyw mostkow cieplnych,

— skuteczna ochrona przed nagrzewaniem od promieniowania stonecznego,

— wysoka szczelno$¢ pneumatyczna na poziomie n50<1 (konieczne jest wykonanie pro-
by szczelnosci).

Koszt eksploatacji poszczegolnych rozwiazan

[Koszt w 4] [Koszt w zt] Qu [kWh]
25000 45000 7000
o 600 I przy zastosowaniu
20000 35000 5000 klimatyzatorow
mm GEO-KLIMAT 30000 = CEO-KLIMAT [ przy zastosowaniu
15000 uktadu GEO-KLIMAT
I GAZ ZIEMNY 25000 I GAZ ZIEMNY 4000
I GAZ PEYNNY I GAZ PEYNNY
20000
10000 I (OLE) OPALOWY N (OLE) OPALOWY 3000
15000
2000
5000 10000 =
o
Eeny nosnikow energi 5000 Ceny nosnikow energii 1000 *
narok 2010 narok 2010

0 0

Chtodzenie hali
- Zuzycie energii
elektrycznej

Pordwnanie kosztow ogrzewania dla obiektu Por6wnanie kosztéw ogrzewania hali

sportowej o powierzchni 1100 m?

z jednym uktadem GEO-KLIMAT i $redniej
wydajnosci wentylacji 1 700 m3/h.

Rozwiazanie GEO-KLIMAT:

Zapewnia utrzymanie optymalnego komfortu klimatycznego w przeciggu catego roku, cze-
go nie zapewni zadne z rozwigzan stosowanych do tej pory na rynku. Powietrze pochodzg-
ce z wymiennika gruntowego PROVENT-GEO ma w naturalny sposéb zredukowang zawar-
tos¢ wszelkich drobnoustrojow.

Ptytowy GWC PROVENT-GEO posiada rekomendacje ITB. Charakteryzuje sie najnizszymi
kosztami eksploatacji obiektu w zakresie: wentylacji, ogrzewania i chtodzenia.

1000 m3/h powietrza za GWC dostarcza $rednio:
23 000 kWh energii grzewczej w sezonie grzewczym oraz 11 300 kWh energii chtodu latem

czyli 34 300 kWh energii odnawialnej rocznie!

Pro-Vent Systemy Wentylacyjne tel. 77 44 044 98, fax 77 44 044 92
Pka- EN(‘E Dabrowka Gdérna, ul. Positkowa 4a e-mail: info@pro-vent.pl
47-300 Krapkowice www.pro-vent.pl




